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簡介 

 

本教案設計符合高中教育階段數學科基本學力要求的 B-2-1－

B-2-6內容。 

在高中數學課程中，「直線方程」被編入「直線與圓的方

程」，課程列明學生須理解直線方程並且能夠在不同的條件下求出

方程。 

直線，是一個點在平面或空間沿著一定方向和其相反方向運動

的軌跡；不彎曲的線。直線是幾何學的基本概念，在不同的幾何學

體系中有著不同的描述。在這裡主要描述歐幾裡得空間中的直線。

其他曲率非零狀況下的直線。 

歐幾裡得幾何研究曲率為零的空間下狀況，它並未對點、直

線、平面、空間給出定義，而是通過公理來描述點線面的關係。 歐

幾裡得幾何中的直線可以看作是一個點的集合，這個集合中的任意

一點都在這個集合中的其他任意兩點所確定的直線上。 

「過兩點有且只有一條直線」是歐幾裡得幾何體系中的一條公

理，「有且只有」意即「確定」，即兩點確定一直線。 

在幾何學中，直線沒有粗細、沒有端點、沒有方向性、具有無

限的長度、具有確定的位置。 
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教學進度表 

 

 

 

2017/10/09 (2節) 

2017/10/11(1節) 

2017/10/12(1節) 

2017/10/13(1節) 

7.1 直線的傾斜角和斜率 

7.2 直線的方程 

 

1. 在平面直角坐標系中，結

合具體圖形，探索確定直線

位置的幾何要素； 

2. 理解直線的傾斜角、斜率

和截距的概念，並能進行計

算； 

2017/10/16(1節) 

2017/10/19(1節) 

2017/10/20(1節) 

7.2 直線的方程 

7.3 兩條直線的位置關係 

1. 能根據斜率判定兩條直線

平行或垂直，根據兩條直線

平行或垂直判定斜率關係； 

2. 根據確定直線位置的幾何

要素，探索並掌握包括點斜

式、斜截式及一般式在內的

直線方程的幾種形式，體會

斜截式與一次函數的關係； 
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壹、教學計劃內容簡介 

一、教學目標 

1. 借直線的傾斜角與斜率，通過直觀感知，獲得直線方程的思路，理解方

程的推導過程，感受數形結合； 

2. 熟練直線方程的性質與公式運用； 

3. 透過各直線方程的應用，能判斷兩直線的位置關係。 

二、主要內容 

以直線的傾斜角與斜率引入直線方程的基本概念，繼而推出各直線方程，

期望過程中可以加強學生對數形結合的運用。完成例題與練習後希望加深對直

線方程的理解。 

三、教學重點 

1. 判斷直線的傾斜角； 

2. 傾斜角與斜率的關係； 

3. 如何透過已知條件寫出直線方程； 

4. 判斷兩直線間的位置關係。 

四、教學難點 

1. 傾斜角的定義； 

2. 斜率的正負； 

3. 直線方程各程形式的推導過程； 

4. 判斷兩直線間的位置關係 

五、教學用具 

直角尺 

六、教學課時 

整個設計的教學節數為八節，每節 40分鐘。 
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貳、教案 

課題 傾斜角與斜率的認識 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 80分鐘(連堂) 

教學目標 理解直線的傾斜角與斜率的概念 

教學重點 直線的傾斜角與斜率的概念，過兩點的直線的斜率的公式 

教學難點 斜率概念的學習和過兩點的直線的斜率公式的建立 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

複習舊知

識 

引導 

(8分鐘) 

以提問方式：讓學生回憶一個點在直角座標系內的表達方

式，繼而引入直線的傾斜角與斜率的概念 

 

點用座標表示:  

 

 

 

 

直線如何表示呢？ 

 
 

 

 

 

思考？  

一條直線的位置由哪些條件確定呢？ 

提問 

引導 

回憶知識 

回答 

回應 

(5分鐘) 

我們知道，兩點確定一條直線 

 

 

 

                       一點能確定一條直線的位置嗎？ 

 

過一點 O的直線可以作無數條，可以用直線與 X軸的夾用描

述它們的傾斜程度 

啟發學生

思維 

思考 

回答 

引入新課 

(5分鐘) 

直線傾斜角的定義： 

  當直線 l與 x軸相交時，我們取 x軸作為基準， x軸正向與

直線 l向上方向之間所成的角叫做直線的傾斜角（angle of 

inclination） 

說明 

引導 

思考 

y

xo

),( yxp

y

xo

l

y

xo
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注意： (1)直線向上方向 

       (2)軸的正方向 

練習 

(5分鐘) 

下列四圖中，表示直線的傾斜角的是(       ) 

 

A.                      B.  

 

 

 

 

 

 C.                       D.  

 

 

 

 

 

 

提問 回答 

覲念指正 

(10分鐘) 

直線傾斜角的範圍： 

   當直線 l與 x軸平行或重合時，我們規定它的傾斜角為

0 ， 

所以直線的傾斜角的取值範圍為：0 180a   

 

按傾斜角去分類，直線可分四類 

 

 

 

 

  零度角       銳角          直角           鈍角 

 

在平面直角坐標系中，每一條直線都有一個確定的傾斜角。 

相同傾斜角可作無數互相平行的直線 

說明 

引導 

思考 

導入 

(5 分鐘) 

直線斜率的定義： 

傾斜角不是90 的直線，它的傾斜角的正切叫做這條直線的

斜率，常用 k 來表示. 

 

 

 

說明 

引導 

思考 

回答 

a

y

xo

y

x

o a

a
y

xo

y

xa o

y

xo
a

y

xo

y

xo

y

xo

a

ak tan
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Q

例如： 

 

 

 

 

考概念 

(8分鐘) 

下列哪些說法是正確的（     ） 

A 、任一條直線都有傾斜角，也都有斜率  

B 、直線的傾斜角越大，斜率也越大 

C 、平行於 x軸的直線的傾斜角是 0或π 

D 、兩直線的傾斜角相等，它們的斜率也相等 

E 、兩直線的斜率相等，它們的傾斜角也相等 

F 、直線斜率的範圍是R  

G 、過原點的直線，斜率越大，越靠近 y 軸。 

提問 

引導 

思考 

回答 

考概念 

總結 

(8分鐘) 

提問：直線的傾斜角的取值範圍為：0 180a  ， 

      而斜率 tank a  

傾斜角可分四類：零度角、直角、銳角、鈍角 

這四類角的斜率 k 分別有什麼特點? 

 

當 0 0a k    

當 90a k  不存在 

當 a為銳角 >0k  

當 a為鈍角 <0k  

 

提問 

引導 

思考 

回答 

探究 

(10分鐘) 

探究：由两点确定的直线的斜率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知直線其中兩點  1 1 1,P x y 及  2 2 2,P x y ，兩點能確定一條直

線，傾斜角為 ，斜率為 k ，而且在直角三角形中，正切的

定義為對邊與鄰邊之比 

所以： 

         
1 1 2

2 1 2

tan
PQ y y

k
PQ x x




  


 

 

引導 回憶知識 

思考 

回答 

30a
3

tan 30
3

k  

45a tan 45 1k  

60a tan 60 3k  

x 

y 

),( 111 yxP

),( 222 yxP
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例題與練

習 

(13分鐘) 

例：在 ABC 中，  A 5,2 ，  B 1,6 ，  C 7,4 ，求 

(1) ABC 三邊的斜率   (2) BC邊上中線的斜率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解：(1)直線AB的斜率為
6 2 4 2

1 ( 5) 6 3
ABk


  

 
(老師展示) 

       直線BC的斜率為
4 6 2 1

7 1 6 3
BCk

 
   


 (同學練習) 

       直線AC的斜率為
4 2 2 1

7 ( 5) 12 6
ACk


  

 
(同學練習) 

 

    (2)(師生共同完成) 

       BC的中點為M  

       根據中點公式M 點座標為
1+7 6+4

,
2 2

 
 
 

，即  4,5  

       
5 2 3 1

4 ( 5) 9 3
AMk


  

 
 

 

講解 

提問 

引導 

回憶知識 

思考 

練習 

小結 

佈置功課 

(3分鐘) 

1. 直線傾斜角的定義； 

2. 直線斜率的定義； 

3. 四類傾斜角的斜率特點； 

4. 已知直線兩點求出該直線的斜率。 

 

作業： P.39 練習 1. (1)-(4)，3. (1)-(3) 

      

安排 記錄 

 

 

 

 

A 

B 

C 

X 

Y 

M 
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課題 點斜式 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 40分鐘 

教學目標 理解點斜式的概念 

教學重點 點斜式的概念，已知過直線一點座標及斜率求直線方程的公式 

教學難點 點斜式的建立 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

複習舊知

識 

引導 

(5分鐘) 

複習： 

直角坐標系內確定一條直線的幾何要素： 

（1）已知直線上的一點和直線的傾斜角（斜率）可以確定

一條直線。 

（2）已知兩點可以確定一條直線。 

 

已知直線其中兩點  1 1 1,P x y 及  2 2 2,P x y ， 

 則斜率
1 2

1 2

y y
k

x x





 

提問 

引導 

回憶知識 

回答 

探索新知 

(10分鐘) 
提問：在直角坐標系中，給定一個點  0 0 0,P x y                         

和斜率 k ，我們能否將直線上所有點的座標  ,P x y 滿足的

關係表示出來？ 

                     

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     直線經過點  0 0 0,P x y ，且斜率為 k ，設點  ,P x y          

是直線 l上不同於點 0P 的任意一點，因為直線 l 的斜率為 k ，

由斜率公式得 
0

0

y y
k

x x





 

          即  0 0y y k x x    

由以上推導可知： 

過點  0 0 0,P x y ，斜率為 k 的直線 l 上的每一點  ,P x y 的

座標都滿足方程  0 0y y k x x    

這個方程我們叫做直線的點斜式方程，簡稱點斜式。 

 

提問 

引導 

思考 

回答 

y 

x O 

P 
0P

l
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例題與練

習 

(20分鐘) 

例：試求過點  2, 1A  且平行於  B 3,0 與  C 0,2 連線的直線

方程並作圖。 

 

解：先讓學生在筆記本上按題意作出所求直線 

 

如下圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

從圖中可知所求直線方程為紅色那條直線 

提問：所求直線與直線 BC有什麼關係？ 

      由題意及觀察可知，兩條直線平行 

      且兩者的傾斜角相同，由斜率定義可知 

      相同傾斜角的斜率相同 

 

所以由現在已知條件，我們現在能算出 BCk  

 

學生計算： BCk  

 

BC的斜率：
2 0

=
0 3

BCk



 

              
2

3
   

所求直線的斜率 BCk  

               
2

3
   

現在得到所求的直線已知條件是： 

該直線過點  2, 1A  ，斜率為
2

3
  

根據之前推出的點斜式  0 0y y k x x   ，讓學生嘗試寫

出所求的直線方程 

   
2

1 2
3

y x      

即2 3 1 0x y    

 

提問 

引導 

思考 

練習 

小結 1. 點斜式 安排 記錄 

A 

B 

C 

X 

Y 

O 
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佈置功課 

(5分鐘) 

2. 兩直線平行兩條直線斜率相等 

 

作業：P.42 練習 1. (1)-(5)，3. (1)-(2) 

 

課題 兩點式 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 40分鐘 

教學目標 理解兩點式的概念 

教學重點 兩點式的概念，已知過直線兩點的座標求直線方程的公式 

教學難點 兩點式的建立 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

複習舊知

識 

引導 

(15分鐘) 

提問 

 

   我們知道給出直線的兩個因素，直線就能夠確定，即將

直線放在直角坐標系中就能夠確定其方程。在直角坐標系中

如果給出直線上一點和斜率，我們已經研究了其方程表示。

如果給出兩點  1 1 1,P x y ，  2 2 2,P x y ，那麼直線 1 2PP 也就確定

了，那麼如何表示其方程呢？ 

 

解：若直線 l 經過兩點  1 1 1,P x y ，  2 2 2,P x y ， 

    則直線 l 的斜率為 2 1

2 1

y y
k

x x





  1 2x x  

    由直線點斜式方程得：  2 1
1 1

2 1

y y
y y x x

x x


  


 

    當 1 2y y ，方程可以寫成 1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
 

 

 

提問 

引導 

回憶知識 

回答 

引入 

(5分鐘) 

直線方程的兩點式： 

1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
  1 2 1 2,x x y y   

   經過直線上兩點  1 1 1,P x y ，  2 2 2,P x y ，其中

1 2 1 2,x x y y  的直線方程叫做直線的兩點式方程，簡稱兩點

式。 

 

說明(1)這個方程由直線上兩點確定； 

    (2)當直線沒有斜率或斜率為 0時，不能用兩點式求出

它 

       們的方程。為什麼?(讓學生思考回答) 

 

說明 記憶 
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例題與練

習 

(15分鐘) 

例：已知三角形ABC的三頂點為  3, 1A  、  5,5B  和 

     C 2,4 ，求AB邊上中線CD的方程，其中D 在AB 

    上。 

解：先讓學生在筆記本上按題意作出所求直線 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

點D 為AB中點， 

點D 的座標 

  
3 5 1 5

= ,
2 2

   
 
 

 

   = 1,2  

  

利用兩點式的直線方程，得CD的方程為： 

4 2

2 4 1 2

y x 


  
 

4 2

2 3

y x 


 
 

即2 3 8 0x y    

 

提問 

引導 

思考 

練習 

小結 

佈置功課 

(5分鐘) 

1. 兩點式 

 

作業：P.44 練習 1. (1)-(3) 

安排 記錄 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 
C 

X 

Y 

O 

D 
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課題 截距式 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 40分鐘 

教學目標 理解截距式的概念 

教學重點 截距式的概念，已知過直線兩截距求直線方程的公式 

教學難點 截距式的建立 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

複習舊知

識 

練習 

(25分鐘) 

複習： 

直線方程的兩點式： 

1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
  1 2 1 2,x x y y   

 

練習：讓學生在筆記本上按題意作出所求直線，然後老師講 

      解 

1.求過下列兩點的直線的兩點式方程 

(1).  A 0,5 ，  B 5,0  

(2).  A 4, 5  ，  B 0,0  

 

2. 求過  A 1,3 ，  B 1, 2  的直線方程， 

   若點  C 2,a 在直線AB上，求實數 a的值 

 

提問 

引導 

回憶知識 

練習 

探索新知 

(10分鐘) 

例： 

    已知一直線經過兩點  0,A a ，  ,0B b ，其中 0a  ，

0b  ，求這條直線的方程。 

解：由直線的兩點式方程，得 

0 0

0 0

y x

b a

 


 
 

即 1
x y

a b
   

 

       其中b 為直線在 y 軸上的截距， a為直線在 x軸上的

截距。這個方程由直線在 x軸和 y 軸上的非零截距所確定，

所以這個方程也叫做直線的截距式方程。 

 

注意：（1）等式的右邊是常數 1，左邊 x、 y 前的係數都為 

1，此時的 a和b 才是橫截距和縱截距； 

     （2）截距式不能表示過原點以及與坐標軸平行的直 

線。 

提問 

引導 

思考 

回答 

小結 

佈置功課 

(5分鐘) 

1. 截距式 

 

作業：P.44 練習 2. (1)-(2) 

安排 記錄 
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課題 斜截式 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 40分鐘 

教學目標 理解斜截式的概念 

教學重點 斜截式的概念，已知過直線斜率及 y 軸截距求直線方程的公式 

教學難點 斜截式的建立 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

探索新知 

(10分鐘) 

引入斜截式方程，讓學生懂得斜截式方程源於點斜式方程，

是點斜式方程的一種特殊情形。 

 

已知直線 l 的斜率為 k ，且與 y 軸的交點為  0,b ，求直線 l

的方程。 

解：由點斜式  0 0y y k x x   得知 

             ( 0)y b k x    

         即  y kx b   

 

學生獨立求出直線 l 的方程： y kx b   

   在此基礎上，教師給出截距的概念，引導學生分析方程

y kx b  由直線的斜率及 y 軸截距確定，讓學生理解斜截式

方程概念的內涵。 

 

提問 

引導 

發掘知識 

練習 

探索新知 

(5分鐘) 

 

提問： 

直线 l ： y kx b  在 x轴上的截距是什么？ 

 

設計意圖：使學生理解“截距”與“距離”兩個概念的區

別。 

 

教師評價 學生思考回答 

例題與練

習 

(20分鐘) 

例：把下列直線方程寫成斜截式： 

先讓學生在筆記本上解題 

 

○1 1l ：2 4 7 0x y    

○2 2l ： 2 5 0x y    

 

解得答案：○1 1l ：
1 7

2 4
y x   

          ○2 2l ：
1 5

2 2
y x   

 

可得出 1 2k k ， 1 2b b  

提問 

引導 

思考 

練習 
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提問： 

由 1 2k k ，可知道什麼？ 

 

設計意圖：掌握從直線方程的角度判斷兩條直線相互平行，

或相互垂直；進一步理解斜截式方程中 ,k b的幾何意義。 

 

教師引導學生分析：用斜率判斷兩條直線平行、垂直結論。

思考： 

1 2/ /l l 時， 1 2,k k ， 1 2,b b 有何關係？ 

 

在此由學生得出結論： 

1 2 1 2/ /l l k k   且 1 2b b ； 

小結 

佈置功課 

(5分鐘) 

1. 斜截式 

2. 1 2 1 2/ /l l k k  且 1 2b b    

作業：P.42 練習 3. (1)-(2) 

安排 記錄 

 

 

課題 一般式 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 40分鐘 

教學目標 （1）明確直線方程一般式的形式特徵 

（2）會把直線方程的一般式化為斜截式，進而求斜率和截距 

教學重點 直線方程的一般式 

教學難點 對直線方程一般式的理解與應用 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

複習提問 

(10分鐘) 

提問： 

直線方程有幾種形式？適用範圍？ 

 

1. 點斜式：已知直線上一點  0 0 0,P x y ，斜率為 k 的直線，

則直線方程是：  0 0y y k x x    

 

2. 斜截式：已知直線的斜率為 k ，和直線在 y 軸的截距b 的

直線，則直線方程是： y kx b   

 

3. 兩點式：已知直線上兩點  1 1 1,P x y ，  2 2 2,P x y ，

 1 2 1 2,x x y y  的直線，則直線方程是： 1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
 

 

4. 截距式：已知直線的 x軸的截距 a和 y 軸的截距b 的直

線，則直線方程是： 1
x y

a b
     0, 0a b   

 

提問 

引導 

發掘知識 

練習 
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提問 

(10分鐘) 

提問： 

（1）平面直角坐標系中的每一條直線都可以用一個關於 ,x y

的二元一次方程表示嗎？ 

（2）每一個關於 ,x y的二元一次方程 0Ax By C   （ ,A B

不同時為 0）都表示一條直線嗎？ 

 

教師引導學生用分類討論的方法思考探究問題 

得出結論： 

  關於 ,x y的二元一次方程，它都表示一條直線。 

  教師概括指出：由於任何一條直線都可以用一個關於 ,x y

的二元一次方程表示；同時，任何一個關於 ,x y的二元一次

方程都表示一條直線。 

 

我們把關於關於 ,x y的二元一次方程 0Ax By C   （ ,A B

不同時為 0）叫做直線的一般式方程，簡稱一般式。 

引導 探索 

例題與練

習 

(15分鐘) 

例：已知直線經過點  6, 4A  ，斜率為
3

4
 ，求直線的點斜

式、一般式和截距式方程。 

先讓學生在筆記本上解題 

解：經過點  6, 4A  ，斜率為
3

4
 的直線方程的 

點斜式方程是  
3

4 6
4

y x     

化成一般式得4 3 12 0x y    

截距式是 1
3 4

x y
   

 

提問 

引導 

思考 

練習 

小結 

佈置功課 

(5分鐘) 

1. 一般式 

 

作業：P.47 練習 3. (1)-(5) 

安排 記錄 

 

 

課題 兩條直線的位置關係 年級 高二級 

講師 ------- 教學時間 40分鐘 

教學目標 （1）能根據斜率判定兩條直線平行或垂直 

（2）根據兩條直線平行或垂直判定斜率關係 

教學重點 判斷兩直線平行或垂直 

教學難點 掌握判斷兩直線平行或垂直的方法 

教學方法 探究教學法 教學用件 直角尺 

教學過程 教學內容 老師活動 學生活動 

複習提問 

(5分鐘) 

提問： 

若直線 1 1 1:l y k x b  和 2 2 2:l y k x b  平行，有哪些條件？ 

 

提問 

 

回憶 
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1 2 1 2/ /l l k k  且 1 2b b  

說明 

展示 

證明 

(20分鐘) 

提問： 

那麼若兩直線 1 2l l ， 1 2,k k 又有什麼關係？ 

 

若兩直線 1l 與 2l 的斜率分別為 1k 、 2k  

則 1 2 1 2 1l l k k      

 

證：令 1l 與 2l 交於點  ,P a b   

    過  +1,0a 作一直線垂直 

    於 x軸，分別與 1l 與 2l 交於 

     1 1+1,P a y 與 

     2 2+1,P a y ，則  

    
 

1
1 1

1

y b
k y b

a a


  

 
 

 
2

2 2
1

y b
k y b

a a


  

 
 

於是 

1 2 1 2l l PPP  為直角三角形 ( 1 2PPP 為直角) 
2 2 2

1 2 1 2PP PP PP    

       
2 2 2 2

1 21 1a a y b a a y b            
   

 

   
2 2

1 2= 1 1a a y y      

 
22 2

1 2 1 22 k k k k     ，(因 1 1 2 2,k y b k y b    ) 

1 2 1k k     

 

證明 思考 

例題與練

習 

(10分鐘) 

例： 

   若三點  4,A m ，  , 7B m  ，  5,13C 在同一直線上，求

m之值。先讓學生在筆記本上解題 

解： 

    , ,A B C 三點共線，則 AB BCk k  

   
 

 13 77

4 5

m

m m

  
 

  
 

    即     5 7 20 4m m m     

   整理 2 18 115 0m m    

      5 23 0m m   ，故 5m   ，或 23 

 

提問 

引導 

思考 

練習 

小結 

佈置功課 

(5分鐘) 

1. 兩條直線的位置關係 

 

作業：P.50 練習 1. (1)-(3) 

安排 記錄 

O 
X 

Y 

(a+1,0) 

P1(a+1,y1) 

P2(a+1,y2) 

P(a,b) 

L1 

L2 
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叁、試教評估與反思建議 

 

試教評估： 

首先，我認為這八節課都可以達到預期的效果，由其在記憶公式與

數形結合方面，在推導公式的過式中，我們圍繞著直線的基本元素

(傾斜角、斜率)進行一些輔助，運用到的方法對學生來說不會太

難。而且，學生在數形結合的能力較弱，藉此能加強學生的數形結

合能力。另一方面，在記憶公式的部分，各直線方程都是有連繫

的，所以在記憶方面非常簡單，在我分析兩直線平行和垂直的過程

中，學生更是感到十分神奇，意想不到原來直線的斜率、截

距………等等元素都能帶出一些意思，不少數學在課後都找我討

論。 

 

反思建議： 

由於這個教學過程，一般都是在黑板上演練，課後功課作為鞏固練

習，時間上稍為有點緊迫，面且在生活上很難找出一些例子去解釋

此內容，學生或者未能完全吸收該知識，重點是如果未能搞清斜

率、傾斜角、截距等元素，學生是很難掌握這幾種直線方程，更難

去判斷兩條直線的平行及垂直。 
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伍、相關教材 

 

一、 教材課件 

 


