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報告摘要報告摘要報告摘要報告摘要 

 

    賢慧在烹調棉花糖巧克力奶時發現用湯匙攪拌飲料，原在杯中的棉花糖會聚集到中

間，看起來就像漩渦，Francisco也說洗澡時去水孔會出現類似情況，達源笑說倒像個

小型龍捲風。老師跟我們說這就像大氣現象的水龍捲，更建議我們進行水龍捲的實驗。

我們得知水龍捲這現象後，對此主題相當感興趣，三人便展開了這次研究。我們的研究

集中探究四個相關的問題: 

 

(一) 水龍捲的成因 

(二) 比較龍捲風與水龍捲 

(三) 水龍捲的破壞力 

(四) 水龍捲實驗 

 

     完成報告後，讓我們對水龍捲有進一步的瞭解，從而體會了大自然深不可測的力

量。在進行水龍捲的實驗中，我們親眼目睹一個小型的水龍捲形成，不消十多秒，整瓶

水從上面的瓶子流到下面的瓶子，令我們興奮不已，更解開了日常生活中水流現象的迷

思。我們還製作了多個水龍捲教具，向低年級的同學講解此大氣現象，同時讓同學分享

我們的研究心得。老師亦希望藉此活動令更多的同學能對周遭的事物多觀察，多留心，

培養探究精神。 
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一一一一、、、、 研究動機研究動機研究動機研究動機 
    當我們仔細觀察浴缸或廚房的水槽放水的情形，可以看到在出水口的地方形成一個

類似龍捲風的漩渦。究竟這個類似龍捲風的漩渦是甚麼呢?我們很感興趣，因此對水龍

捲進行探究。 

 

二二二二、、、、 研究目的研究目的研究目的研究目的 
    (一) 水龍捲的成因 

    (二) 比較龍捲風與水龍捲 

    (三) 水龍捲的破壞力 

    (四) 水龍捲實驗 

 

 

三三三三、、、、待答問題待答問題待答問題待答問題 

甚麼是水龍捲? 

如何形成水龍捲? 

水龍捲的破壞力如何？ 

如何進行水龍捲實驗？ 

 

 

四四四四、、、、名詞界定名詞界定名詞界定名詞界定 

水龍捲﹕水龍捲是在水面上方快速旋轉的空氣圓柱，是龍捲風的一種。它的上端與雷雨

雲相接，下端直接延伸到水面，一邊旋轉，一邊移動。  

 

龍捲風﹕龍捲風是因為一股熱而濕的氣流上升，另一股冷而乾的氣流往下降，形成平衡

的對流，若兩股氣流的速度和方向配合，兩股氣流之間的空氣在左上、右落的情況下，

形成大氣中最強烈的一種渦旋現象。 

 

渦旋﹕渦旋有時也稱漩渦。是指一種半徑很小的圓柱在靜止流體中旋轉引起周圍流體作

圓周運動的流動現象。一般來說，流水形成的渦旋被稱做漩渦，大氣形成的渦旋則有可

能形成熱帶氣旋或者龍捲風。 

 

超級胞：超級胞是一種獨立的強烈對流系統，與一般熱雷雨最大的不同之處，在於它的

氣流上升與下降處是分開的，且具有極強的旋轉，可以持續存在數小時到一天。 
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五五五五、、、、研究方法和步驟研究方法和步驟研究方法和步驟研究方法和步驟    

     我們會透過網站，進行資料搜集，再動手做水龍捲的實驗，最後把資料及

結果整理。 

 

六六六六、、、、研究進程研究進程研究進程研究進程            

2011 年 9 月 指導老師與學生進行會議 

2011 年 10 月 擬定研究主題 

2011 年 11 月至 2 月 搜集資料 

進行實驗 

整理資料 

2012 年 3 月初 撰寫報告 

2012 年 3 月底 修訂報告 
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第二章第二章第二章第二章    研究過程研究過程研究過程研究過程    

一一一一、、、、文獻研究文獻研究文獻研究文獻研究 

1. 水龍捲的成因 

水龍捲是一種偶而出現在溫暖水面上空的龍捲

風。飽含水氣快速旋轉的氣柱狀水龍捲，其危險

的程度並不亞於龍捲風，內部的風速可超過每小

時二百公里。它的上端與雷雨雲相接，下端直接

延伸到水面，一邊旋轉，一邊移動。這是一種渦

旋，空氣繞龍捲的軸快速旋轉。受龍捲中心氣壓

極度減少的吸引，水流被吸入渦旋的底部，並隨即變為繞軸心向上的渦流。 

 

水龍捲的形成條件有三:首先是空氣必須具有

高溫、高濕。溫度高低反映其熱能的大小，空

氣濕度大，一旦發生凝結現象，大量的潛熱就

釋放出來，變成動能、位能；第二要有旺盛的

積雨雲。積雨雲是強對流的產物，在強對流運

動中易形成渦環；第三是上升氣流和下沉氣流

間的切變要大，也就是說兩者氣流方向相反，

各自的速度要大，才能形成強切變。但亦有水龍捲形成在離雷雨系統很遠的地

方，甚至出現在相當晴朗的天氣裡。水龍捲可以是相當透明，剛形成時，只有經

由它在水面形成的不尋常圖案才會注意到它之存在。 

 

2. 水龍捲 VS 龍捲風 

2.1 水龍捲是由底部向上生成的，而龍捲風是由上而下生成的。 
 

2.2 雖然龍捲風及水龍捲都是由對流所形成的，但嚴格說，水龍捲屬於旋風而已。 
 

2.3 龍捲風是部分大片積雨雲所產生的超級胞下降而形成的，而旋風僅需足夠的

對流即可形成。簡單說龍捲風一定需要潮濕的地面提供水氣，但旋風則不需要即

使乾燥的空氣也可以產生（即使晴空萬裏也可以產生）。 
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2.4 能量規模不同。龍捲風必須要強大的冷熱鋒面交會處形成多重超級胞後，若

這些合併發展成超級胞時才會發生龍捲風。水龍捲之類的旋風僅需足夠的溫差產

生對由即可產生。由超級胞所產生的龍捲風所具有的能量超過一萬個旋風所累積

的能量。 

 

2.5 龍捲風的種類：許多氣象學家根據龍捲風的風速及破壞程度對比分析，把龍

捲風分成「F0」到「F5」6 個等級，依其強度大致可分為三種：1.微弱龍捲風       

2.強烈龍捲風 3.劇烈龍捲風。龍捲風依其型態有「下曳龍捲風」和「上升龍捲

風」兩大類：下曳龍捲風－上層積雨雲與中心之間的氣壓差距遞增，造成氣流向

下曳出，即所謂的「下曳氣型」龍捲風；亦稱為「噴出型」龍捲風。上升龍捲風

－龍捲風中上升之氣流，宛如吸塵器吸入地面上的各種物質，即所謂的「上升氣

流型」龍捲風；亦稱為「吸進型」龍捲風。龍捲風的生命可分為幾個不同的階段:1.

漏斗雲 2.龍捲 3.成熟龍捲 4.收縮龍捲 5.衰亡龍捲。 

 

從水龍捲群發生成長的過程，可以把其分成多個成長階段。 在水龍捲群中

最成熟的要推“母龍捲氣旋”，依次是龍捲氣旋族、龍捲氣旋、龍捲渦旋、龍捲

漏斗、吸管渦旋，構成一個完整的家族。 其相互關係是：母龍捲氣旋是由多個

龍捲氣旋組成的；龍捲氣旋是由各個龍捲渦旋組成；龍捲渦旋也稱小龍捲氣旋，

是由多個龍捲漏斗組成； 龍捲漏斗也是常見的漏斗雲，一根漏斗雲裏，有兩個

甚至三個以上吸管渦旋，所以也稱母渦旋；而吸管渦旋是水龍捲群中最年輕的。 

 

3. 水龍捲的破壞力 

    母龍捲氣旋的威力屬水龍捲之首，它的作用範圍在 10-20 公里；龍捲氣旋作

用尺度在 3-10 公里；龍捲渦旋作用在 1-3 公里； 龍捲漏斗它的尺度約為 300

米；吸管渦旋一般在 30 米以下，但其破壞力驚人，有時比颱風還大，造成內部

風速多在每秒 100 米以上，要比颱風大幾倍，所經之處常能造成極嚴重的災害。 

 

    2010 年 6 月 4 日澳洲新南威爾士省北部沿岸城鎮倫諾克斯克德，早上遭強

勁的「超級細胞風暴」吹襲，水龍捲直撲民居，多座房子被捲上半空，六人受傷。

鎮上居民布朗形容，今次的風暴破壞程度猶如「大屠殺」。他和家人先被猛烈巨

響吵醒，走出門外一看，赫見一道水龍捲正在大肆破壞。他目睹有樹木被連根拔

起，磚頭橫飛，有房屋更被捲上半空。              (資料來源：東方日報)                                
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    水龍捲能把海上船隻和海水吸入空中，更有趣的是

1949 年新西蘭下了一場「魚雨」，魚從天而降，這就是

水龍捲的作用。 

 

 

    澳門於 2008 年 6 月 7 日也曾罕見地出現水龍捲，約上午十一時半左右下著

大雨，西灣大橋近融和門對開海面出現水龍捲。該水龍捲頂部寬約二十米，與黑

雲相接，底部則在水面不停掃蕩，水面亦翻起小浪，形成一團水氣；一直橫掃內

港一帶海面約十五分鐘。有漁民反映，有三艘停泊內港的蝦艇艇上的天線和竹籮

被捲走，造成輕微損失。       

    

 

 

 

 

 

   

 

 (資料來源：澳門日報)    

    

    

    

    

    

    

 

 

(居民用桶接住的小魚) 
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二二二二、、、、實驗研究實驗研究實驗研究實驗研究    

1.1.1.1.實驗計畫實驗計畫實驗計畫實驗計畫    

我們計畫利用水瓶盛水製造水龍捲，構思將兩個水瓶的瓶口對瓶口黏在一

起，將底下的水瓶裝滿水，然後倒過來，讓裝水的水瓶在上面，迅速搖晃水瓶，

嘗試自製水龍捲。        

2.2.2.2.工具準備工具準備工具準備工具準備    

這次實驗的工具包括水、兩個水瓶、膠紙、剪刀利器、墨水、小絨球。 

3.3.3.3.進行實驗進行實驗進行實驗進行實驗    

我們共進行了三次實驗，第一次進行實驗時，未能成功製造水龍捲，經過思考

後，第二次實驗時我們嘗試作出修正，成功製造出漩渦，第三次實驗，我們進

行拓展，加不同的物料以方便觀察漩渦。 

實驗過程﹕ 

3.1 用膠紙將兩個水瓶的瓶蓋黏在一起。 

 

 

3.2 我們在瓶蓋的中央鑽一個直徑 1cm 的洞，緊緊地用膠帶將兩個瓶蓋封好，

不留空隙讓空氣跑進去，使其牢固。 

 

 

 

 

 

 

第一次實驗時，我們在瓶蓋所鑽的孔不夠大，水未能暢通地流下，膠紙也貼得不

夠牢固，旁邊出現漏水情況，未能成功製造出漩渦。第二次實驗時作出修正。 

直徑 1cm 的洞 
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3.3 其中一個水瓶裝約八分滿的水，將瓶蓋旋緊；                          

另一個水瓶則倒立，鎖在上面的瓶蓋。 

 

 

 

3.4 將裝有水的瓶子倒過來在上面，然後觀察水流到                       

下方水瓶的情形，發現水未能流暢地流下。 

 

 

 

 

3.5 再次將水瓶翻轉，手握緊瓶蓋連接的部分，迅速搖晃水瓶轉一轉然後靜置，

使其內部產生漩渦，如此水會很快流到另一個瓶子，形成了水龍捲。 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

水沒有流下 

水龍捲 

出現了 
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3.6 第三次實驗時我們嘗試在水中加不同的物料以方便觀察漩渦。 

 

   3.6.1 把顏料加入水中，但發現顏色太深未能清晰地看到漩渦。 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

3.6.2 把小絨球入水中，小絨球隨著漩渦從上而下流下來，較前 

         更清晰地看到漩渦流下的過程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7 我們在實驗的過程中無意中發現用一定的速度轉動水瓶，水瓶內會 

出現一個水龍捲。 

 

 

    

    

    

    

小絨球隨着水旋轉 

又一個水龍捲出現了 
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第三章第三章第三章第三章    研究研究研究研究總結與總結與總結與總結與建議建議建議建議    

一一一一、、、、研究總結研究總結研究總結研究總結    

 

平常如果仔細觀察浴缸或廚房的水槽放水的情形，也可以看到在出水口的地

方形成一個類似龍捲風的漩渦。透過這個實驗，我們發現當裝滿水的水瓶倒立

時，因為瓶口受到空氣壓力的影響，水不容易順暢的流出，但搖晃轉動水瓶後，

水會產生漩渦，看起來就像龍捲風。仔細觀察，其實在漩渦中央有一空洞，下方

水瓶的空氣由空洞流入上方水瓶的內部，在瓶內形成壓力，使瓶內的水能夠迅速

的流到下方的瓶子，這就像大氣現象的水龍捲。 

 

我們將實驗結果與低年級的同學分享，讓水龍捲在他們手上形成，大家都表

現得很雀躍，有部分同學更能說出日常生活中出現此現象的情況。 

 

水龍捲的生命較短暫，一般維持數分鐘至二十分鐘，最長達到一兩小時，其

破壞力可以相當驚人，不亞於龍捲風，能把大樹連根拔起，建築物吹倒，或把部

分地面物捲至空中。人類的科技不斷進步，但對大自然的威力所帶來的災害，仍

然束手無策。澳門可算是一塊福地，從未受過嚴重的天災洗禮，在澳門海域形成

的水龍捲，亦無造成任何的破壞及傷亡。我們意識到人禍往往比天災更可怕，人

類對大自然的傷害，遠遠超過我們能想像的。 

 

二二二二、、、、實驗研究建議實驗研究建議實驗研究建議實驗研究建議    

1.瓶蓋間連接處要密封，用膠帶封好，不要跑入空氣，否則做出來的效果會不好。

如果瓶蓋的洞鑽得太小，即使用力搖晃也無法順利形成龍捲風的通道，造成水

流不下來，所以我們鑽的洞至少要大於 1cm。 

2.為了方便大家觀察，可以在兩個水瓶中各放入一個直徑不要超過1 cm的小絨

球，以便大家仔細觀察小絨球在水面的情形。 

 

3.由於實驗過程中需要一定的水量，建議每次實驗後倒出來的水用盆子盛好，循

環再用。 
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三三三三、、、、研究後感想研究後感想研究後感想研究後感想    

 

1.我的心聲： Lai, Francisco 小五誠 

    雖然在搜尋資料和做實驗的過程中遇到不少困難， 

從最初的實驗中未能成功，期間透過不同方法的嘗試， 

直到最後取得成功，看見水龍捲的那一刻真的很激動。 

我發現動手做研究是一個很有趣的活動，既要親手試驗 

又要動腦思考，我又很享受上網查找資料。這次的專題 

研究真的使我獲益良多。 

 

 

2.我的心聲：李賢慧 小六誠 

                       在這次的專題研究中雖然遇到不少困難，但我們還是

克服了，並完成了這報告。我最大的得益是學懂團結，例

如一起搜集資料時，應該要分工合作，互相幫助，相反如

果有人只顧談天，便會浪費時間。另外，藉此活動令我對

周遭的事物多觀察，多留心，培養了我的探究精神。 

 

 

 

 

3.我的心聲：朱達源 小六誠 

    透過這次「動手做研究」令我明白了合作的重要性。 

若我們在搜集資料和做實驗時不互相合作，堅持己見， 

這樣就會沒有辦法做好一份報告。我也明白了面對困難 

或失敗時，只要堅持不懈，總會有成功的一日，正所謂 

「只要有恆心，鐵杵磨成針。」 
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