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摘要摘要摘要摘要    

    

我們學校每星期都會有升旗禮，我們都非常好奇到底升旗手是怎樣把國旗、

區旗和校旗升上去這麼高的地方呢？同一時間，我們在日常生活中也常常看到這

些情況，學校旁邊的建築地盤也有這些東西存在，「它」的運作原理到底是甚麼

呢？為甚麼會這麼受歡迎呢？真的好好用嗎？我們真的很想知道，用我們的努力

把這個圓形的小東西的真面目揭出來，看看到底有甚麼秘密，真期待呀！我們會

透過不同方面去了解它，包括資料收集、做實驗、小小探索家等等不同的活動，

學會甚麼是滑輪。 
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第一章第一章第一章第一章    緒論緒論緒論緒論    

一一一一、、、、        研究動機研究動機研究動機研究動機    

這個題目是由於我們在學校觀察所得到的，對這個小東西充滿好奇心，老師

又說教青局有活動可以研究有興趣的事物，所以我們就選擇了這個題目了。 

 

二二二二、、、、        研究目的研究目的研究目的研究目的    

1.滑輪的種類 

2.滑輪的原理 

3.滑輪在學校上的應用 

4.找出鐵生鏽的原因 

    

三三三三、、、、        待答問題待答問題待答問題待答問題        

1.滑輪分為哪幾種？ 

2.滑輪運作的原理是甚麼？ 

3.學校有哪些地方運用了滑輪？ 

4.怎樣才可以防止鐵生鏽呢？ 

 

四四四四、、、、        名詞界定名詞界定名詞界定名詞界定        

滑輪：是可以繞著中心軸旋轉的圓輪。在圓輪的中間有凹槽，將繩索纏繞於

凹槽中，用力牽拉繩索兩端的任一端，則繩索與圓輪之間的摩擦力會促使圓輪繞

著中心軸旋轉。可以分為「定滑輪」和「動滑輪」。 

 

省力：即節省力量，常見於力學上，槓桿原理等等。 

    

摩擦力：指兩個表面接觸的物體作相對運動時互相施加的一種力量。 
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五五五五、、、、        文獻探討文獻探討文獻探討文獻探討    

經過我們在學校圖書館找資料，運用電腦在網上找資料，再請教我們的老

師，整理出以下資料： 

 

    關於滑輪的繪品最早出現於一幅西元前八世紀的浮雕。這浮雕展示的是

一種非常簡單的滑輪，只能改變施力方向((((定滑輪定滑輪定滑輪定滑輪))))，主要目的是為了方便施

力，並不會給出任何機械利益((((省力省力省力省力))))。 

 

操作原理 

為了簡易分析起見，假設滑輪和繩索的重量為零，不會因摩擦而損失任何能

量，繩索也不會被延伸拉長。 

 

定滑輪                                 動滑輪 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

我們發現，升旗桿屬於定滑輪，不能省力，但可以方便同學把旗升到旗桿頂

上。 

 

這個發現激起了我們的興趣，想在學校找出運用了滑輪的地方有哪些？ 

 

不能省力，但可以改變

施力方面。 

可以省力，但不能改變

施力方向。 
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六六六六、、、、        研究方法和步驟研究方法和步驟研究方法和步驟研究方法和步驟    

我們透過這三個方法幫助我們研究，分別是： 

 

1. 資料蒐集法(解決待答問題一、二) 

2. 實驗法(解決待答問題一、二、四) 

3. 觀察法，小小探索家(解決待答問題三) 

 

七七七七、、、、        研究進程研究進程研究進程研究進程    

1.2012 年 11 月~12 月初，研究資料，材料準備與搜集。                           

2.2012 年 12 月中下旬，研究設計。 

3.2013 年 1 月~3 月初，動手做研究。                                 

4.2013 年 3 月下旬整理研究資料，撰寫研究報告。 
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第二章第二章第二章第二章        研究過程研究過程研究過程研究過程    

１１１１....資料資料資料資料蒐蒐蒐蒐集集集集    

我們都是三年級到五年級的同學，老師說滑輪在六年級的時候會教，所以我

們問了六年級的同學借他們的常識課本來參考，在老師的講解下，我們慢慢的明

白到滑輪的原理和分類，在星期六的分組討論找資料中，我們利用了圖書館的電

腦和老師的平板電腦上網找有用的資料，但發現資料太多了，而且都看不明白，

所以就去請教老師了，老師說這就是資訊發達年代的結果，在網路上會有很多的

資訊，但不一定有用，所以老師向我們推介了一些有趣的圖書。 

2.2.2.2.實驗過程實驗過程實驗過程實驗過程    

實驗一實驗一實驗一實驗一    

我們發現了有些滑輪(金屬製的)用久了會發出聲音(我們學校的升旗桿也是

一樣)，原來是因為金屬在空氣中會”生鏽”，剛剛在常識課學會了”氧化作

用”，所以我們便計設了以下實驗幫助我們進一步了解生鏽的現象了。 

 

    

實驗設計(1)：準備兩個鐵釘，把兩個鐵釘分別放入兩杯水中，在其中一杯的

水面上加一層油，觀察結果。 

 

實驗設計(2)：把兩枚鐵釘分別放入兩個有蓋的瓶子內，在其中一個瓶子注入

水。 

 

實驗結果：我們發現實驗(1)中，沒有接觸空氣(有油)的鐵釘沒有生鏽，在實

驗(2)中，沒有注入水的鐵釘沒有生鏽。 

所以我們發現要好好保存滑輪的方法是： 

(1) 防止滑輪接觸空氣 

(2) 防止滑輪接觸水分 

 

 

 

 

 

 

 

    

原理原理原理原理：：：：金屬接觸空氣中的金屬接觸空氣中的金屬接觸空氣中的金屬接觸空氣中的氧分氧分氧分氧分和和和和水分水分水分水分後後後後，，，，便會產生氧化作用便會產生氧化作用便會產生氧化作用便會產生氧化作用，，，，使金屬生鏽使金屬生鏽使金屬生鏽使金屬生鏽。。。。    

+ = 

可以在滑輪表面塗上油漆可以在滑輪表面塗上油漆可以在滑輪表面塗上油漆可以在滑輪表面塗上油漆，，，，而且要定期檢查而且要定期檢查而且要定期檢查而且要定期檢查。。。。 
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模擬活動模擬活動模擬活動模擬活動    

我們進行了以下活動，讓我們更了解滑輪的原理以及種類。 

活動用品：木棍、繩子 

步驟： 

1. 五人一組； 

2. 男生一起拿著一枝圓柱狀木棍(代表定滑輪)，另外一位同學拿著另一枝木棍

(代表重物)。 

  

 

模擬圖片 

 

 

 

 

這是定滑輪，可以改變方向，咏詩向後拉

時，彩虹是向前移動的。 

這是動滑輪，咏詩說感覺比較省力，但我

們沒有用秤來量度，但發現自己的移動方

向與彩虹一樣。 

這個是我們自己設計出來的，如果線圈

越多，感覺越輕鬆，同時又可以改變方

向。 
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3.3.3.3.觀察研究觀察研究觀察研究觀察研究    

我們對於滑輪有進一步的了解，最後，我們變身成為學校小特工，四出找尋

學校有利用滑輪的地方，我們分為兩個地點來調查，分別是操場和課室這兩個地

方來調查。 

    

    

課室 

的百葉簾 

    

操場 

的旗桿 

這運用了定滑輪的原理，可

以幫助旗手升旗。 

百葉簾同樣的利用了定滑輪的原理。 

左邊是調校角度的， 

右邊是控制高低。 
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第三章第三章第三章第三章、、、、研究研究研究研究總總總總結結結結與建議與建議與建議與建議    

一一一一. . . . 研研研研究總結究總結究總結究總結    

 

我們得出了以下的總結： 

1. 古人有非常高的智慧來解決生活上的問題； 

2. 滑輪是一種簡單機械，可以幫助我們工作； 

3. 滑輪可以簡單分為定滑輪和動滑輪，以配合不同的工作需要； 

4. 日常生活中可以好好的保護滑輪，防止生鏽； 

5. 滑輪幫助了我們很多的地方。 

 

二二二二....研究建議研究建議研究建議研究建議    

    

我們建議下一次的時候可以動手做滑輪，組合一個屬於我們獨一無二的滑

輪，因為我們找資料和做實驗的時候發現還有滑輪組這一個簡單機械，既可以

省力，又可以改變施力的方向，真是不錯，期待另一次的動手研究！ 
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三三三三. . . . 研究研究研究研究後後後後感想感想感想感想    

    

這是我第一次參與小學生動手做研究的活動，我覺得很有

趣，學到很多知識，謝謝老師的指導，原來滑輪的原理是這

樣的，以後看到升旗時也會想到滑輪呀！ 

    

這次能利用在常識課學到的知識跟同學分享，感覺真的很

捧，我最喜歡校園大搜查，讓我認識學校更多、更深，而且

小組一起討論的感覺真的很好，我們可以互相討論、互相分

享。 

    

這次讓我學習到很多課本以外的知識，產生了很大的興趣，

以後我會更了解身邊事物，去想它們的運作原理是甚麼，謝

謝各位指導老師的用心。 

    

滑輪真的非常有趣和實用，好想多一點的了解簡單機械，例

如老師還介紹了滾子和槓桿給我們認識，我想升到六年級的

時候一定會更有趣的，原來動手做是這麼開心的，以後我一

定要常常保持這份精神才可以。 

    

這一次很有趣，原來生活中的問題是這麼有趣的，很謝謝我

們的組員，我們一起上網找資料，一起做研究，一起在學校

找滑輪，雖然星期六要回學校做研究，但我很珍惜每一次的

機會，謝謝我們的指導老師。 
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曾子健、鄭彩虹、黃宏燁、厲海龍、曹咏詩 

這是我們第一次參加教青局舉辦的小學生動手做研究計劃，非常高興有這

個機會參加，謝謝指導老師悉心的指導和提供我們嘗試的空間，我們發現，自

已想出來的答案真的很棒，我們更發現原來在常識課本中有好多非常有趣的題

目可以讓我們去研究，例如太空的知識、更多的簡單機械等等。 

 

在這次的研究當中，我們發現增加了自已很多方面的能力，例如與人合作、

找資料、整理資料、電腦文書的能力等等。 

 

最後，再一次謝謝老師的指導！ 

    

 


