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摘要 

 根據美國寵物食品協會去年3月統計，美國人去年花在寵物身上的錢，達到509億

元6000萬元，刷新歷史新高，而擁有寵物的家庭也達破紀錄的7290萬戶。寵物花費一年

500億。有家庭的以狗為主，青少年和學生則青睞於天竺鼠、倉鼠、兔子等小動物，一

來容易照顧，二來體型小很可愛；也有不少青年養蜥蜴、變色龍。 

 

     壓縮紙粒是飼養寵物作為底材的一種良好材料，因此我們試著利用傳統造紙的方

法，用廢棄的木糠製出紙粒，取代市售紙粒，從而達到減廢的效果。 

 

第一章、緒論 

一、 研究動機 

     我校飼養了各種小動物，有兔子、倉鼠及守宮等。為了讓牠們健康成長，必須常

更換木糠或紙粒，以保持“家”的衛生。所以我們想將這些廢棄木糠作篩選後，『變、

變、變』變成有用的紙粒，那麼買紙粒的錢就可以省下來，既經濟又環保。 

 

二、 研究目的 

A.找出造紙的原理及將木糠變為紙的方法；  

B.比較市售寵物用紙粒和自製紙粒的含菌量； 

C.比較市售寵物用紙粒和自製紙粒的吸水量。 

 

三、待答問題 

透過這次研究，我們想知道﹕ 

1. 我們需要甚麼材料進行研究 

2. 自製紙粒的吸水能力 

3. 怎樣進行實驗﹖結果是甚麼﹖ 

 

四、名詞界定 

1. 接著劑: 能利用對各種材料表面的附著力量而使「相同」或「不相同」的材料結合 

在一起的物質，我們稱之為「黏著劑」。因此接著劑的功用在於結合兩個分離的材料被

著物 A 及 B，接著劑即是兩被著體間結合在一起的媒介物。 
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資料來源:維基百科 接著劑的原理 

http://moodle.elvs.chc.edu.tw/tp/teacher/%E8%94%A1%E9%BA%97%E7%8E%AB/set/..

%5C%E6%95%99%E5%AD%B8%E8%B3%87%E6%BA%90%5C%E6%8E%A5%E8%91%97%E5%8A%91%E7%9A

%84%E5%8E%9F%E7%90%86.pdf 

 

2. 造紙的基本流程 流程介紹： 

i. 水力碎漿機：漿板在水力碎漿機內受到撕裂和相互摩擦作用，從而實現紙漿碎解的

目的。 

ii. 打漿： 打漿使纖維產生變形、潤脹、壓潰切斷和細纖維化等作用。通過打漿，可

以改變纖維的形態，使紙漿獲得某些特性（如機械強度、物理性能），以保證抄成

的紙和紙板能取得預期的質量要求。 

iii. 淨化： 淨化的目的在於去除紙料中相對大的雜質，如金屬屑、煤渣等。淨化設備

的原理是利用密度差來選分雜質。常用設備：錐形除渣機。 

iv. 篩選： 目的在於去除紙料中相對密度小而體積大的雜質，如漿團、纖維束、草屑

等。 

v. 常用設備：壓力篩。 

vi. 流漿箱： 流漿箱是現代紙機的關鍵部位。其結構和性能對紙頁的形成和紙張的質

量具有決定形作用。 

vii. 烘乾部： 烘乾部的作用：完成紙的施膠。 

 

資料來源﹕維基百科 造紙流程

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%80%A0%E7%BA%B8%E6%9C%AF#.E6.A9.9F.E6.A2.B0

.E9.80.A0.E7.B4.99.E5.B7.A5.E5.BA.8F  

 

五、文獻探討 

     黏合劑是製作木糠紙塊的重要材料，我們試著利用日常生活中可見的天然材料製

作有效黏著劑。選擇馬鈴薯、米飯、麵粉、雞蛋白等材料，研究不同比例、製作方法下，

何種情況能夠製作出吸水效果好的紙塊。 

 

六、 研究方法和步驟 

     這次研究我們先進行訪問調查，了解寵物使用木糠及紙粒的使用量及丢棄情況；

蒐集關於同學們所認識的天然黏合劑材料，從而得知我們可以利用馬鈴薯、米飯、麵粉、

雞蛋白等製作進行木糠紙塊，再將其剪切變成紙粒，觀察動物的使用情況。並通過資料

蒐集了解廢棄紙粒用完丟棄後，對環境造成的污染。 
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七、 研究進程 

1. 資料搜集。 

2. 篩選資料。 

3. 提出實驗變數及設計實驗方法。 

4. 測驗、討論實驗方法 

5. 設計實驗步驟。 

6. 進行實驗。 

7. 整理資料。 

8. 展示成果。 

 

第二章、 研究過程 

一、訪問 

調查對象﹕小學五、六年級寵物飼養員 

人    數﹕約 20 人 

 

調查結果顯示 

1. 調查顯示使用過後的木糠大部分人都認為不能循環使用。 

2. 為了使動物有一個舒適的生活環境，如十隻沙鼠每週木糠的使用量約為 2 公斤。 

3. 天然紙粒和人工合成紙粒中兩者選擇中，大部份同學會選擇天然紙粒主要原因為環

保。 

 

二、測試 

使用材料﹕馬鈴薯、米飯、麵粉、造紙實驗盒、燒杯、玻棒、培養基、手套 

*為確保安全衛生，測試一至三所使用之木糠為乾淨，未經污染之木糠。 
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I. 實驗測試-循環再用木糠 

測試一 

目的﹕比較各種滅菌方法 

步驟 

1. 收集倉鼠廢棄之糠各 50 克三份； 

2. 將收集之木糠分別用清水煲煮至水滾、置於太陽下曝曬七天、利用風筒加熱半小時; 

3. 將處理後之木糠收集些許置於培養皿內；  

4. 觀察培養冊內菌之生長情況。 

 

實驗結果﹕於培養皿內之菌生數目由少至多是清水煲煮至水滾，二是置於太陽下曝曬七

天，三是利用風筒加熱半小時。 

  

收集廢棄木糠 收集廢棄木糠 

 

  

製作培養皿前必須將所有物品及雙手消 同學稱取 agar 
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II. 實驗測試-製作紙粒 

測試一 

目的﹕比較各種天然黏合劑的能力 

 

步驟 

1. 利用電字天秤分別稱取馬鈴薯、米飯、麵粉、雞蛋白各 50 克備用; 

2. 利用電字天秤稱取木糠 50 克 4 份; 

3. 將步驟 1,2 之材料分別充分攪拌混合;  

4. 利用造紙實驗盒製出木糠紙張。 

5. 風乾所製木糠紙塊。 

 

結果 

通過這次測試發現，麵粉的黏合效果最好，其次為米飯、馬鈴薯，最後為雞蛋白。 

  

毒 

  

木糠放入培養皿內 木糠放入培養皿內 
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木糠＋米飯 木糠＋ 馬鈴薯 

  

木糠＋麵粉 木糠＋雞蛋白 

 

 

測試二 

目的﹕找出最佳的麵粉與木糠比例 

 

步驟 

1. 利用電字天秤分別稱取麵粉 40 克、50 克、60 克、70 克備用; 

2. 利用電字天秤稱取木糠 50 克 5 份; 

3. 將步驟 1,2 之材料分別充分攪拌混合;  

4. 利用造紙實驗盒製出木糠紙張； 

5. 風乾所製木糠紙塊。 

 

結果 

發現利用 60 克麵粉和 50 克木糠充分混合效果最堅韌。 

 

  

50 克木糠＋40 克麵粉 50 克木糠＋50 克麵粉 
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50 克木糠＋60 克麵粉 50 克木糠＋70 克麵粉 

 

測試三 

目的﹕測試麵粉與木糠在各比例中的吸水情況 

 

步驟 

1. 利用電字天秤分別稱取麵粉 40 克、50 克、60 克、70 克備用; 

2. 利用電字天秤稱取木糠 50 克 5 份; 

3. 將步驟 1,2 之材料分別充分攪拌混合;  

4. 利用造紙實驗盒製出木糠紙塊; 

5. 風乾所製木糠紙塊; 

6. 將風乾後之紙塊剪裁成 2 平方厘米大小的紙粒; 

7. 利用吸管分別對紙粒滴入清水，觀察其吸水情況。 

 

結果﹕利用 60 克麵粉與 50 克木糠是吸水效果最好。 

  

紙粒吸水效果 I 紙粒吸水效果 II 
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測試四 

目的﹕測試自製木糠紙粒的含菌量 

 

步驟 

1. 利用電字天秤分別稱取麵粉 30 克備用; 

2. 利用電字天秤稱取在經處理廢棄之木糠 50 克; 

3. 將步驟 1,2 之材料分別充分攪拌混合;  

4. 利用造紙實驗盒製出木糠紙張; 

5. 風乾所製木糠紙塊; 

6. 將風乾後之紙塊剪裁成大小相同的紙粒放入培養基上。 

 

實驗結果﹕發現培養基上有不同顏色菌出現，因此我們需要再做一個滅菌測試。 

  
收集經處理( 太陽曝曬 )之木糠 製作木糠紙張 

 

 

測試五 

目的﹕利用食鹽、大蒜加入自製紙粒作滅菌 

 

步驟 

1. 利用電字天秤分別稱取麵粉 30 克 2 份備用; 

2. 利用電字天秤稱取在經處理廢棄之木糠 50 克 2 份分別加入 10 克食鹽、20 克經搗碎

大蒜; 

3. 將步驟 1,2 之各材料分別充分攪拌混合;  

4. 利用造紙實驗盒製出木糠紙張; 

5. 風乾所製木糠紙塊; 

6. 將風乾後之紙塊剪裁成大小相同的紙粒放入培養基上。 
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實驗結果﹕利用食鹽、大蒜加入自製紙粒作滅菌效果良好，置放一星期也並未見自製紙

張有任何菌之出現。 

  

未加入食鹽或大蒜時的自製紙粒 加入食鹽或大蒜時的自製紙粒 

 

 

第三章、研究結論與建議 

一、研究結論 

 通過這次研究我們知道了許多關於寵物用紙粒的知識。我們從研究中得知一些廚

房物品作為黏合劑的方法；經過研究顯示利用木糠製作寵物用之紙粒是可行的。而且利

用木糠製作紙粒可以減省購買飼養守宮、蜥蝪的紙粒，將倉鼠廢棄之木糠再利用可達到

減廢效果。 
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二、研究建議 

1. 利用陽光下曝曬之方法所產生之菌數比預期少，可嘗試多曬幾天，效果或與水煮相

同。 

2. 寵物使用後之廢棄木糠含有許多害菌，實驗時必須戴手套。 

 

三、研究後感想 

   通過這次研究我們最大的得著不是實驗成功與否，而是學懂了許多的科學知識，常

常聽老師說我們做研究要大膽假設細心求證的重要性，在這次實驗我們真的學會了；對

於未來當研究學者更具有信心。感識老師給我們這個機會讓我們做這次實驗的研究員，

讓我們瞭解到原來作研究也可以是有趣和簡單。 


