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摘要 

 
    在校園生活中，學校會定期舉行一些聯歡活動及於體育課進行一些球類比賽，藉這

些活動，我們發現佈置場地用的氣球和於體育課用的籃球、足球、排球等球類用品，天

氣熱時，球內的空氣會較充足；相反，在氣溫較低的冬天，球內的空氣會較不足，究竟

是甚麼原因導致這種情況呢？經請教老師後，我們才知道原來空氣也有熱脹冷縮的特

性。但空氣是看不見的，我們怎麼知道它的體積有沒有變化呢？故藉着是次研究以探討

相關問題。 

 

    空氣是一種無色、無味、無臭的氣體，它既可流動，但是我們的眼睛又看不見，哪

麼我們該如何設計實驗才能清楚地看到空氣受熱、受冷後體積的變化情況呢？經過一番

討論後，我們決定先想辦法把空氣裝起來，然後再想辦法觀察空氣的體積變化。 

 

    由於氣體受熱膨脹的幅度比固體大一千倍，比液體大十至一百倍。如果把氣體的溫

度加倍，其體積也會相對以倍數增加，所以就安全問題，我們決定用受熱度高的燒瓶和

安全度較高的膠樽、汽水罐和氣球等物品來進行實驗。而設計實驗的方向是使空氣受熱

或受冷來觀察容器體積的變化，我們選用了熱水、冷水及相對較安全的酒精燈來進行實

驗。通過容器的鼓凹來發現，空氣總是充滿容器的空間，當容器凹陷時，說明空氣體積

變小；當容器鼓起時，說明空氣體積變大。 

 

    通過我們設計的九個實驗，我們能直觀地發現空氣有受熱膨脹、遇冷收縮的特性，

而且各個實驗都能在安全的情況下順利進行，今次的研究可說是成功的。 
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第一章 緒論 

一一一一....    研究動機研究動機研究動機研究動機    

    冬天時，我們發現佈置場地用的氣球，經過數天的時間後，氣球的體積明顯縮小

了很多；而在夏天時，佈置場地用的氣球即使放置了十多天，氣球的體積卻沒有明顯的

變化。我們心想：氣球的質量是不是有問題？還是氣球在天冷時比較容易漏氣呢？我們

感到好奇，於是就這個問題請教老師，才得知原來是「空氣冷縮熱脹」的緣故。我們為

了加深對這方面的認識和了解，故進行了是次研究。 

 

 

天熱的時候 

 

 

 

天冷的時候 

 

 

二二二二....    研究目的研究目的研究目的研究目的    

    透過研究過程，讓學生明白到空氣有受熱膨脹，遇冷收縮的特性；同時，讓學生

明白到溫度和受熱範圍等因素會對空氣熱脹冷縮的速度帶來影響。                                 
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三三三三....    待答問題待答問題待答問題待答問題    

1. 空氣會不會熱脹冷縮呢？ 

2. 溫度會不會影響空氣熱脹冷縮的速度？       

3. 受熱範圍會不會影響空氣熱脹冷縮的速度？ 

 

 

四四四四....    名詞界定名詞界定名詞界定名詞界定    

熱脹冷縮：大部分物件受熱時會膨脹，遇冷時會收縮。這是由於物質受熱時，內部會因

為溫度升高而使分子振動得更快，分子間的距離變大，使得物質膨脹。當溫度下降時，

物質內部分子振動得較慢，分子間的距離變小，使得物質收縮。大多數物質，包括固體、

液體及氣體都具有熱脹冷縮的特性，以同體積而言，氣體膨脹最大，液體次之，固體最

少，這是因為氣體分子之間的引力比液體和固體分子之間的引力小，故更容易受温度的

影響。 
 

 

 

五五五五....    研究方法和步驟研究方法和步驟研究方法和步驟研究方法和步驟    

1. 資料整理及分析： 

＊ 在圖書館及互聯網搜索相關資料 

2. 實驗： 

＊ 利用實驗，以證明資料的真實性。 

3. 實地觀察： 

＊ 觀察及留意身邊的事物 
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六六六六....    研究進程研究進程研究進程研究進程    

1. 2012年11月擬定研究題目。 

2. 2012年12月搜集相關資料。 

3. 2013年1月至2月進行有關實驗。 

4. 2013年3月整理資料。 

5. 2013年3月撰寫研究報告。 

6. 2013年4月修改研究報告。 

7. 2013年4月呈交研究報告及光碟。 

8. 2013年5月至6月準備匯報。 

9. 2013年7月總結匯報。 
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第二章 研究過程 

【實驗一】 

名稱：變身寶特瓶 

實驗用具 :軟身寶特瓶一個、一盆熱水、一盆冷水 

實驗過程 :研究員將一個軟身寶特瓶泡在熱水中，因為熱水令到寶特瓶內的空氣受熱 

          膨脹，因而使寶特瓶膨脹；打開瓶蓋把空氣排出，接着把瓶蓋關上，再將 

          寶特瓶泡在冷水中，瓶內空氣遇冷收縮體積縮小，所以寶特瓶隨之縮扁。 

實驗結果：從實驗結果得知，空氣在密封的寶特瓶內遇熱體積變大，所以使寶特瓶脹 

          起；空氣遇冷體積縮小，寶特瓶隨之縮扁。寶特瓶泡於冷水中時，瓶中空 

          氣也被同時冷卻,原本空氣剛好裝滿瓶子，如今卻因冷卻收縮，瓶子因加蓋 

          密封，已減少的體積無法得到外界空氣的補充，瓶內部壓力變小，外部大 

          氣壓仍然維持不變，瓶裡只好改變體積以恢復正常壓力以平衡外面的大氣 

          壓，故寶特瓶的瓶身也隨之縮扁。由此証明空氣遇熱膨脹，遇冷收縮。 

  

研究員手持一個軟身的寶特瓶 研究員把軟身的寶特瓶放於熱水中 

  
 研究員把寶特瓶泡在熱水中，瓶身便會 

 膨脹 

  研究員把寶特瓶放於冷水中後，瓶身 

  便會收縮 
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【實驗二】 

名稱：伸縮氣球 

實驗用具：酒精燈、氣球、酒精燈架、燒瓶 

實驗過程：於燒瓶口套上一個氣球，然後將它放在酒精燈架上用酒精燈加熱。 

實驗結果：在加熱過程中，氣球體積不斷膨脹；把酒精燈拿掉後，氣球的體積便縮小。 

          這是由於在加熱時，燒瓶內的氣體受熱而膨脹，氣球便會膨脹起來；但拿掉 

          酒精燈後，燒瓶內的氣體便會慢慢冷卻，故氣球的體積便會縮小（若把燒 

          瓶放在冷水中，收縮的速度會更快）。  

 

  
研究員把燒瓶固定在酒精燈架上 研究員於燒瓶口套上氣球 

  

研究員準備酒精燈為燒瓶加熱 加熱時，能看見氣球漸漸膨脹起來 

  
氣球完全膨脹起來 當放在冷水中，氣球便會收縮 
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【實驗三】 

名稱：噴水瓶 

實驗用具：燒瓶、瓶塞、吸管、熱水、酒精燈、酒精燈架 

實驗過程：先在燒瓶內放入少量的水，塞上帶玻璃管的橡皮塞，使玻璃管的下端浸入水    

          中，然後把燒瓶放在酒精燈架上並點燃酒精燈加熱，由於瓶中的空氣受熱而 

          膨脹，產生氣體壓力便把水擠出管外；相反，若把它放在冷水中，瓶內的水 

          是不會噴出來的。 

實驗結果：在加熱過程中，玻璃管內的水不斷上升；但把熱源移開後，玻璃管內的水位 

          便下降。這是由於在加熱時，燒瓶內的氣體受熱膨脹，水受壓後向玻璃管擠    

          出，甚至噴出管外，若移開酒精燈後，玻璃管內的水會慢慢回落。這是因為 

          燒瓶內的氣體慢慢冷卻，壓力縮小，若把燒瓶放在冷水中，回落的速度會更 

          快。  

 

 

 

 

 

         

研究員將水倒入瓶內，塞上帶玻璃管的橡皮塞，並點燃酒精燈加熱 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       瓶內的空氣受熱膨脹，水受壓持續升高，直至噴出管外，流到橡皮塞上 
             

 

 

 

 

 



 

 

熱源移開後，玻璃管內的水位便下降 
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【實驗四】 

名稱：燒瓶戲珠 

實驗用具：燒瓶、熱水瓶、毛巾、鵪鶉蛋、水盆 

實驗過程：將鵪鶉蛋放在燒瓶口，鵪鶉蛋慢慢地被燒瓶「吞」進去。燒瓶倒置時鵪鶉

蛋掉不下來，再把燒瓶重新放置熱水盆中，鵪鶉蛋便會「吐」出來。 

實驗結果：結果鵪鶉蛋能被燒瓶「吞」進去，亦能把鵪鶉蛋從燒瓶中「吐」出來， 

          這是因為燒瓶加熱後，燒瓶內的熱空氣降溫收縮，就有吸力，鵪鶉蛋便會 

被燒瓶「吞」入瓶內；然後將瓶身倒立，用熱毛巾把燒瓶加熱，使鵪鶉蛋 

卡在燒瓶的瓶頸處，但鵪鶉蛋掉不下來，接住把燒瓶重新放在有熱水的水 

盆中，這時瓶內壓力減少，瓶內大氣壓力大於瓶外空氣壓力，大氣壓力往 

          瓶內擠壓，使鵪鶉蛋迫出來。 

 

 

 

 

 

 

 

       研究員先把燒瓶加熱             發現鵪鶉蛋慢慢地被燒瓶「吞」進去 

 

 

 

 

 

 

 

 鵪鶉蛋被「吞」進燒瓶內            研究員再把鵪鶉蛋倒置於燒瓶口 

 

 

 

 

 

 

 



    用熱毛巾加熱，使鵪鶉蛋卡在燒          燒瓶重新放在有熱水的水盆中， 

    瓶的瓶頸處                            鵪鶉蛋便會「吐」出來 
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【實驗五】 

名稱：會跳舞的瓶蓋 

實驗用具：寶特瓶、熱水 

實驗過程：把寶特瓶加入熱水，沾濕的瓶蓋倒放在瓶口處，把手搓熱捂着瓶身。  

實驗結果：結果瓶蓋便開始跳動了。 

這是因為熱空氣上升，推擠瓶蓋抬高，瓶蓋抬高後，熱空氣散失，瓶蓋便落 

下，當熱空氣於瓶內繼續累積，又會抬高瓶蓋。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     研究員把熱水放入寶特瓶內                  把沾濕的瓶蓋倒放在瓶口處 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      研究員把手搓熱，放於瓶身處                  瓶蓋便會跳動起來 
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【實驗六】 

名稱：空氣天平 

實驗用具：空罐兩個、吊架、酒精燈、繩子、膠帶 

實驗過程：將空罐用繩子吊在吊架兩頭，吊架中央綁繩子做支點，調整位置，使吊架呈 

          水平狀態，將其中一個空罐加熱，原本的平衡狀態便被破壞了。 

實驗結果：首先設定吊架，用繩子把兩個空罐吊在吊架兩端，待兩個空罐取得平衡後， 

          點燃酒精燈，對其中一個空罐加熱，受熱的空罐微微上升，改變了原先的平     

          衡狀態，因為受熱的空罐內空氣遇熱膨脹向上升，這是因為同體積的熱空氣

比冷空氣輕之故。  

 

     

                 

 

 

 

 

 

               研究員裝置各用具，靜待兩個空罐取得平衡狀態 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

研究員把酒精燈放到一側的空罐下，空罐內的空氣受熱，令空罐微微上升 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

                          移開酒精燈後，空罐回復原來狀態 
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【實驗七】 

名稱：頑強乒乓球 

實驗用具：乒乓球、沸水、盛水器皿 

實驗過程：把凹陷而尚未破裂的乒乓球放在器皿中，然後把沸水澆下去燙一燙。 

實驗結果：結果凹陷的乒乓球立即回復原狀。 

          這是因為我們用熱水燙它時，球內的空氣溫度上升後就發生很大的膨脹，所 

以能將乒乓球還原。原因在於球殼是密封的，發生膨脹的空氣所發出的一切 

力量全都加在球殼上，結果凹陷的地方給重新壓圓了（若乒乓球已有裂縫， 

即使用沸水去燙也會毫無用處，這是因為受熱後膨脹的氣體從裂縫中漏掉， 

故此不再有任何力量施加到球殼上，所以不能回復原狀）。 

 

  
研究員手持凹陷的乒乓球 研究員準備沸騰的熱開水 

  
把沸水澆下去燙一燙 澆沸水後，已看到凹陷的乒乓球逐漸回復 

原狀 



 
凹陷的乒乓球完全回復原狀 
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【實驗八】 

名稱：會變化的保鮮紙 

實驗用具：寶特瓶3個、盆子3個、保鮮紙、溫度計、橡皮圈、暖水 

實驗過程：於3個盆子內分別倒入不同溫度的暖水，用保鮮紙和橡皮圈把3個寶特瓶的瓶

口捆住，把它們分別放置在不同溫度的暖水中。  

實驗結果：結果發現置身於水溫最高的寶特瓶，瓶口的保鮮紙受熱膨脹的速度最快；反 

          之，置身於溫度最低的寶特瓶，瓶口的保鮮紙受熱膨脹的速度最慢。   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研究員用保鮮紙和橡皮圈把寶特瓶的瓶口  放入 40 度的溫水中，發現保鮮紙變化不大 

捆住 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

放入 50 度的溫水中，發現寶特瓶內的空氣  放入 60 度的溫水中，發現寶特瓶內的空 

受熱脹膨，使保鮮紙升高了一些           氣受熱脹膨，使保鮮紙升高較前兩者大 
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【實驗九】 

名稱 : 泡泡樂「升平」 

實驗用具 : 兩個體積大小相同的寶特瓶 2個、兩盆水量不同但溫度相同的水、洗潔 

           精適量 

實驗過程 : 研究員首先將兩個寶特瓶的瓶口浸在洗潔精中，使瓶口形成一層薄薄的肥

皂膜，然後把兩個寶特瓶分別浸於不同分量的溫水盆中，受熱範圍較大的

寶特瓶瓶口的肥皂泡上升得較高較快，而受熱範圍較小的寶特瓶瓶口的肥

皂泡上升則較小較慢。 

實驗結果 :受熱範圍越大，肥皂泡膜膨脹的速度越快，膨脹的體積也較大；反之，受熱 

          範圍小，肥皂泡膜膨脹的速度越慢，膨脹的體積也較小。 

 

 

研究員準備兩盆溫度相同，水量不同的溫水    研究員把適量的洗潔精放於水中 

 



  
 研究員把兩個寶特瓶的瓶口浸在洗潔精中     研究員分別把兩個寶特瓶放於水量 

                                          不同但溫度相同的溫水中 
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第三章 研究總結與建議 

一一一一．．．．研究研究研究研究總總總總結結結結    

 

序號 實驗項目 實驗結果 

1 變身寶特瓶 會。空氣遇熱膨脹，使寶特瓶的瓶身脹起；空氣遇冷收 

    縮，在大氣壓力下，寶特瓶的瓶身隨之縮扁。 

2 伸縮氣球 會。加熱時，氣球體積膨脹；冷卻後，氣球體積縮小。 

3 噴水瓶 會。燒瓶內的氣體受熱膨脹，水受壓後向玻璃管擠 

    出，甚至噴出管外。 

4 燒瓶戲珠 會。燒瓶內的熱空氣降溫收縮，就有吸力，鵪鶉蛋便會 

    被燒瓶「吞」入瓶內；再把燒瓶重新放在有熱水 

    的水盆中，瓶內壓力減少，瓶內大氣壓力大於瓶外 

    空氣壓力，大氣壓力往瓶內擠壓，使鵪鶉蛋迫出來。 

5 會跳舞的瓶蓋 會。因為熱空氣上升，推擠瓶蓋抬高，瓶蓋抬高後，熱 

    空氣散失，瓶蓋便落下。這種現象不斷重覆，看起 

    來瓶蓋像在跳舞。 

6 空氣天平 會。受熱的空罐內空氣遇熱膨脹向上升。 



7 頑強乒乓球 會。澆沸水後，乒乓球便會脹回原狀。 

8 會變化的保鮮紙 會。溫度高，保鮮紙受熱膨脹的速度最快；反之，溫度 

    最低，保鮮紙受熱膨脹的速度緩慢。 

9 泡泡樂「升平」 會。受熱範圍越大，肥皂泡膜膨脹的速度越快；受熱 

    範圍越小，肥皂泡膜膨脹的速度越慢，膨脹的體積 

也較小。 

 

由上述的結果得知由上述的結果得知由上述的結果得知由上述的結果得知，，，，空氣有受熱膨脹空氣有受熱膨脹空氣有受熱膨脹空氣有受熱膨脹，，，，遇冷收縮的特性遇冷收縮的特性遇冷收縮的特性遇冷收縮的特性。。。。    
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   為了進一步探究影響空氣熱脹冷縮的因素，我們特別設計了兩個實驗，結果分別如

下： 

 

 

實驗八：會變化的保鮮紙 

溫度 40度 50度 60度 

保鮮紙的變化 變化不大 有少許變化 變化比前兩者較大 

    由上述的結果得知，溫度會影響空氣熱脹冷縮的速度。溫度越高，空氣的熱脹冷縮

速度越快；溫度越低，空氣的熱脹冷縮速度越慢。 

 

 

實驗九：泡泡樂「升平」 

受熱範圍 1/7 3/7 

肥皂泡膜的變化 肥皂泡膜上升的速度較慢 肥皂泡膜上升的速度較快 

    由上述的結果得知，受熱範圍會影響空氣熱脹冷縮的速度。受熱範圍越大，空氣的熱

脹冷縮速度越快；受熱範圍越小，空氣的熱脹冷縮速度越慢。 

 

 

                由上述兩個實驗結果得知由上述兩個實驗結果得知由上述兩個實驗結果得知由上述兩個實驗結果得知，，，，溫度和受熱範圍會對空氣熱脹冷縮的速度帶來影響溫度和受熱範圍會對空氣熱脹冷縮的速度帶來影響溫度和受熱範圍會對空氣熱脹冷縮的速度帶來影響溫度和受熱範圍會對空氣熱脹冷縮的速度帶來影響。。。。    
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二二二二. . . . 研究建議研究建議研究建議研究建議    

    在日常生活中，空氣冷縮熱脹的現象很普遍，建議多留意，多觀察便會對我們的生

活帶來方便。 

 

就空氣熱脹冷縮的特性，我們有以下的建議： 

1. 凹陷而尚未破裂的乒乓球，丟掉實在浪費，我們可以用沸水燙一燙使之回復原狀， 

   便可繼續使用。 

2. 佈置用的氣球受冷縮熱脹的現象影響，所以天冷時應將氣球吹大一點，以免短時間

內氣球體積大減。 

3. 籃球、足球、排球等球類用品，同樣受冷縮熱脹的現象影響，故在天熱時不用頻繁

充氣；在天冷時則需要頻繁充氣，否則難以運球。      

4. 在夏天時，車胎不用頻繁充氣，也不能充氣得太足，否則有爆胎的情況出現；而在

寒冷的冬天，車胎則需要頻繁充氣，否則駕車時會較吃力或耗電油量。        

5. 噴泉可運用熱脹冷縮的原理使其變得更多樣化，如：可增加容器內外的強壓差，便

能使噴泉的水噴得更高更遠；而改變插管的角度及插管的出水口形狀，便能令噴泉

變得更漂亮。 



6. 迪士尼用於宣傳的大型卡通造型氣球，之所以能漂浮在空中是因為球內充滿了密度

比空氣小的氦氣，這種氣體同樣受氣候冷暖的影響，故負責的工作人員就需要注意

溫度對氣球體積的影響，以便掌握氣球的充氣量。 

7. 熱氣球和孔明燈同樣需要加熱才可使內裡的氣體受熱膨脹而升空，故加熱時要多加

注意，好好掌握容器的體積變化。若容器的膨脹度不足，它們便難以升空；若過量，

可能會令容器撕裂而墜落。 
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三三三三. . . . 研究後感想研究後感想研究後感想研究後感想    

 

 

 

 

 

 

 

小二智  許文薰 

    被選為小學生動手做研究的成員之一，我感到很高

興。在參與研究的過程中，得到老師的再三鼓勵使我們從

失敗走向成功，令我明白到做事要有恆心，無論失敗多少

次只要肯堅持便一定會成功，亦使我明白一個科學家的成

長是不容易的，他們有無比的堅毅精神，為我們人類造

福，我向科學家們致敬！ 

 

 

 

 

 

 

 

小二智  鍾澤亮 

    今次是我第一次參加動手做研究，研究的東西竟是無

色、無味、沒有存在感的空氣，對我來說真是既新奇又刺

激。記得第一個要做的實驗是「變身寶特瓶」，我能看到

寶特瓶能變胖變瘦，真是太有趣了！透過各種有趣的實

驗，我才知道原來空氣有遇熱膨脹、遇冷收縮的特性，真

是讓我長了不少科學知識。 

 

 

 

小三智  余文希 

    能夠參加今次的研究，我感到很開心！雖然在研究過



 

 

 

 

 

程中，我們遇到很多困難，做實驗時亦失敗了很多次，但

我們沒有因此而放棄，反而更努力去研究解決的辦法，最

終得以成功。透過這個活動，不但讓我學習到很多知識，

同時讓我體會到團結合作和持之以恆的重要性，真的讓我

獲益良多。 

 

 

 

 

 

 

 

 

小三智  梁家順 

我覺得在這次小學生動手做研究的過程中，每次實驗都十

分有趣，使我明白到空氣如何冷縮熱脹。雖然我們也遇到

失敗，但從中吸取不少經驗，反覆嘗試，最後終於成功了。

我更認為只要有恆心 ,甚麼事情都能辦得到。 

 

 

 

 

 

 

 

小四智  潘巧柔 

    通過這次動手做研究，我學會了許多有關冷縮熱脹的 

知識及學會和同學合作去完成有關實驗。而我們利用了很

多物件來做實驗，令我印象深刻的實驗是「燒瓶戲珠」， 

實驗前，我想如何把鵪鶉蛋放進瓶子，亦明白了鵪鶉蛋如

何在瓶子內進出，真是太神奇了。實驗進行時，雖有失敗

的過程，但我們一一去克服，終於成功了，真開心! 
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附錄 

 

文獻參考文獻參考文獻參考文獻參考：：：：    

1. 最受師生喜愛的創意科學實驗小學卷…………………………………浙江教育出版社 

2. 青少年科普活動經典案例…………………………………………北京郵電大學出版社 

3. 科學探索者──物質構成………………………………………………浙江教育出版社 

4. 趣味科學館2…………………………………………………………………科學出版社 

5. 科學探索資源冊……………………………………………………教育出版社有限公司 

 

 



參考資料參考資料參考資料參考資料：：：：    

http://www.youtube.com/watch?v=ktp6AshUkg8 雞蛋入樽 

http://www.youtube.com/watch?v=u0JMxwMA9D0 雞蛋入樽 

http://scigame.ntcu.edu.tw/site1/Game_hot4.html 空瓶吃雞蛋

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/back/00.htm 吸蛋魔法瓶 

http://www.youtube.com/watch?v=7N-HRkTlR2g 變身寶特瓶 

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/classroom/c151.htm 噴水瓶 

http://www.youtube.com/watch?v=lIpcEzk5hxU&NR=1&feature=endscreen 噴水娃娃 

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/classroom/c152.htm 自動膨脹的泡泡 

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/classroom/a103.htm 會跳舞的瓶蓋 

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/classroom/d213.htm 熱脹冷縮的氣球 

http://www.youtube.com/watch?v=LCsWXWmyB5Y 熱脹冷縮的氣球 

http://www.youtube.com/watch?v=1VlwUC_P6Mg 氣球入樽 

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/classroom/d222.htm 熱情溫度計 

http://chc.k12.edu.tw/1003015434/sciclass/classroom/e101.htm 空氣天平 

http://tw.myblog.yahoo.com/jw!pXwue4yIFhav2YOS.v0Afpc-/article?mid=5568&l=d

&fid=12 熱脹冷縮~讓凹陷的乒乓球復『圓』 

http://www.youtube.com/watch?v=V6__GDwiu3I 熱氣球升空原理 

http://t-ftp.educities.edu.tw/webspace/content/shu_nature/5/%282%29UNIT3/fi

re.html 熱對物質的影響 
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附頁1 



 
構成氣體的粒子可以被擠壓在小容器內；相反，如果不加限制，氣體也可以四處擴散。 

 

 
氣體粒子總是不停地運動，它們不單相互碰撞，而且還與容納該氣體的容器壁發生碰

撞。 
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附頁2 



 

 
氣體粒子如同沙塵暴中被狂風吹動的沙粒一般。當氣體受熱時，氣體粒子運動的速度

加大，它們相互之間的碰撞以及對容器壁的撞擊也越加劇烈。 

 

 
查理定律:溫度升高時，相同數量的氣體粒子所佔的空間會變大。 
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