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簡介 

 

 

STEAM 是(Science, Technology, Engineering, Arts & Mathematics)的

簡稱， 眾所周知，STEAM 是近年來教育越來越重視的教學模式。目前社會混合

型人才的需求日益增長，但在傳統教學模式容易使學生形成學科隔閡，再具體

應用的時候難以把所學的各學科知識聯繫起來，從而阻礙了學生的進一步的發

展，而且也有悖於目前社會發展的需求。 

 

本教案的 STEAM 教學，目的為打破學科之間的隔閡，讓學生能夠綜合地把

各科知識應用到同一個研究或項目中。STEAM 並不是職技教育，不是以學會或

掌握一種技術為目標，其目標是讓學生能夠掌握學科的知識理論，並以此為基

礎作分析討論，並確實應用到工程上，實現理論實際應用化。 

 

本教案的 STEAM 並不是著眼於實物的華麗程度，或如何地追求高科技化，

而是更著重於學生在整個過程中的得著，重於學生的經歷與成長，而非學生的

產出。如何讓學生以一些簡單的材料，從書本上的知識，紙面上的設計，到最

終項目的執行。只能從頭體驗，從科學的理論，工程的應用，技術的優化，完

整走一次，才是把各個學科隔閡打破的關鍵之處。真正達到學以致用的目標，

解決一直以來科學知識只能應用測驗考試之用的偏頗想法，亦避免片面地追求

應用技術，過份強調實物化產品化的趨勢。 
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教學進度表 

 

授課時間 

（年-月-日） 

節

數 

課

節 

課題名稱 課題內容 課時 

(分鐘) 

2019 年 1 月 10 日 1 

第一

課節 

人類對淨水的

龐大需求 

1. 潔淨水源的重要性 

2. 澳門淡水資源的基

本情況 

40 

2019 年 1 月 14 日 

2019 年 1 月 16 日 
3 

第二

課節 

如何除去水中

的雜質 

1. 天然水中雜質分類 

2. 除去水中雜質的方

法（沉積、過濾、消

毒、蒸餾） 

120 

2019 年 1 月 17 日 1 
第三

課節 

食水的處理過

程 

1. 自來水廠處理食水

的過程 

2. 澳門自來水的基本

情況 

40 

2019 年 1 月 17 日 1 
第四

課節 

齊來設計濾水

器 

撰寫個人濾水器設計

方案 
40 

2019 年 3 月 25 日 1 
第五

課節 

濾水器設計方

案報告 

分組報告濾水器設計

方案 
40 

2019 年 4 月 8 日 1 
第六

課節 

濾水器班內比

賽 

班內小組濾水器 PK 

濾水器的評價與反思 
40 
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壹、教學計劃內容簡介 

一、教學目標 

1. 知識目標： 

 學生能掌握各種淨水法的原理和應用。  

 學生能認識澳門自來水的處理過程。 

2. 能力目標： 

 學生能透過觀察和體驗活動，掌握融合藝術和藝術創作的基本要領。  

 學生能根據個人創作風格，黏附物料和不同苔蘚的特性差異對營養黏 合漿進

行特色調配。  

 學生能製作苔蘚液及苔蘚塗鴉作品，提昇動手技能；為校園增添藝術 色彩，

綠化校園及社區，將環境行動經驗融入生活。 

 學生上網搜集關於“澳門水資源”的資料，並整理歸納。 

 增強學生閱讀分析扇形圖和圖表，並從中獲取所需資料的能力。 

 在觀察沉積法、過濾法、消毒法、蒸餾法的實驗時，嘗試用簡潔、準備和清

晰的語言來描述實驗現象。 

 通過觀察實驗現象，嘗試分析實驗結果。 

 通過實驗的方法去驗證自己的假設是否成立。 

 運用變數控制的方法來設計濾水器。 

 學會運用文字、繪圖、圖表等多種形式來撰寫濾水器設計方案。 

 增進學生對科學探究的體驗，發展初步的探究能力。 

3. 情感目標： 

 學生能明白到水是生命之源以及水資源的珍貴之處。 

 瞭解澳門淡水資源的基本狀況，從而進一步加深對自己所在城市澳門的瞭

解。 

 學生分享自己的設計理念及對他人的作品作出評價，在學習過程中，學習接

納他人的分享，進行反思，進而提昇個人。 

二、主要內容 

1.基礎知識部分：以淨水為主線，第一部分介紹水中的雜質，第二部分介紹

水淨化的方法及其原理，第三部分讓學生了解每天都在使用的自來水的處理過

程。 

2.科學與技術：在所學知識的基礎上，利用控制變量法得出物料的最佳組合

方式。 

3.工程方面：指定學生自評和互評環節，使濾水器可以進一步優化。 
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三、設計創意和特色 

1. 本教案結合 STEAM 教學模式，在教學教學過程先授予學生一定的基礎知

識，再鞏固原有的基礎知識，挑選硬件門檻相較低的科學理論原理，制作成教案

讓學生能參與經歷。濾水器的工具和材料價格相對便宜，而且容易買到，方便多

次實驗使用。 

2. 應用性，讓學生進行批判性思維，學會評價各理論的優缺點，並挑選最佳

的應用方式。 

3. 能概述並系統化定量假設；針對學生對項目的空泛性，強調如何才是一個

可驗證的假設，強調科學中可檢驗性的重要。 

4. 學習過程中是以小組方式進行，透過群體性方式進行知識學習，讓學生學

習與人相 處，各展所長，老師不再是以成績定論學生成敗，而是以多元評論方

式，該老師發掘和欣賞學生各方面的才能。 

四、教學重點 

1. 水對人體、日常生活的重要性。 

2. 天然水中雜質分類 

3. 沉積法、過濾法、消毒法和蒸餾法的原理 

4. 過濾法、消毒法、蒸餾法能除去和不能除去的雜質 

5. 食水的處理的過程及其原理 

6. 以科學探究形式進行學習活動 

五、教學難點 

1. 沉積法可除去的雜質和不可除去的雜質 

2. 明礬的淨水原理 

3. 過濾法、消毒法、蒸餾法的原理 

4. 食水的處理的過程及其原理 

5. 以科學探究形式進行學習活動 

六、教學用具 

本次課程前階段的基礎內容教學以 PPT 為呈現教學內容的主要方式。而後階

段的教學中則主要準備實驗器具為主。 
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貳、教案 

作品名稱 濾水器的設計與製作 

實施年級 初一 總實施節數 8節 

人數 32人 每節課時 40分鐘 

實施日期 2019年 1月 10日 - 2019年 6月 5日 

科目 綜合科學 科目每周節數 4節 

 

 

第 1 課節 

課題名稱 人類對淨水的龐大需求 

日期 2019年 1月 10 日 節數 1節 

教材 雅集出版社《綜合科學》1B 教學資源 PPT 

教學目標 

知識目標： 

水對人體、日常生活的重要性 

能力目標： 

1. 學生上網搜集關於“澳門水資源”的資料，並整理歸納。（對應基力要

求 A-2-4） 

2. 增強學生閱讀分析扇形圖和圖表，並從中獲取所需資料的能力。 

情感目標： 

1. 學生能明白到水是生命之源以及水資源的珍貴之處。 

2. 瞭解澳門淡水資源的基本狀況，從而進一步加深對自己所在城市澳門的

瞭解。（對應基力要求 D-1-6） 

教學重點 水對人體、日常生活的重要性 

教學難點 閱讀和分析資料，並從資料獲取相關信息 

教學 

環節 

時間 

分配 
教師教學活動 學生活動 

引入 5min 

提出問題： 

1. 人類文明的起源地鄰近甚麼地方？ 

2. 為甚麼古時人類會選擇在這些地方附近聚居? 

 

結合圖片和所學的歷

史知識，知道中國起

源於黃河，印度起源

於恆河，埃及起源尼

羅河。 

 

思考問題，回答問

題。 
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15min 

1. 水對人體的重要性 

 
2. 水對日常生活的重要性 

引導學生從生活、農業、工業方面分析並舉例。 

 
3. 淨水的重要性 

通過兩個非洲小孩的自述，提出問題： 

（1）缺乏淨水對兩個非洲小孩造成什麼影響？ 

（2）為什麼淨水供應對我們如此重要？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結合生活，列舉例

子。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生通過此例子中兩

個非洲小孩與自己的

生活對比，明白淨水

的重要性，同時提升

學生對生活的幸福

感。 
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15min 

4. 澳門水資源的基本情況 

 中國的水資源情況 

 
根據上圖，澳門處於什麼帶？ 

 

 澳門的水資源 

雖然澳門處於濕潤-豐水帶，但同學們對於我們一扭

開水龍頭就源源不斷的自來水又有多少的了解。提

出問題： 

（1）澳門從什麼時候才有自來水供應？ 

（2）以前澳門未有自來水，澳門人怎樣取食水？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

閱讀看圖，回答問

題。 

（提高學生看圖閱讀

能力） 

 

課前上網搜索資料，

學生整理歸納，回答

問題。 

 

 

 

 

 

 

 

 

了解澳門用水的發展

過程。 
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（3）澳門的食水在從是取自何處？ 

 
（4）澳門的主要水庫有哪些？ 

 

學生分析扇形圖，得

出結論。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通過數據分析，明白

雖然澳門處於濕潤-

豐水帶，但雨水僅佔

原水的 4%，簡直九

牛一毛，因此應該更

加珍惜水資源，不能

肆意浪費。 

總結 5min 

【小結】強調水資源的珍貴，應該珍惜水資源。 

【佈置功課】 

練習簿 13.1習題 

學生分享本節課所得 
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第 2 課節 

課題名稱 如何除去水中的雜質 

日期 2019年 1月 14日 - 1月 16日 節數 3 節 

教材 雅集出版社《綜合科學》1B 課時 120 min 

教學資源 PPT、實驗儀器 

教學目標 

知識目標： 

1. 天然水中雜質分類 

2. 除去水中雜質的方法,沉積法、過濾法、消毒法、蒸餾法（對應基力要

求 B-1-2） 

能力目標： 

1. 在觀察沉積法、過濾法、消毒法、蒸餾法的實驗時，嘗試用簡潔、準備

和清晰的語言來描述實驗現象。（對應基力要求 A-2-1） 

2. 通過觀察實驗現象，嘗試分析實驗結果。 

3. 通過實驗的方法去驗證自己的假設是否成立。（對應基力要求 A-1-3） 

情感目標： 

1. 能明白科學探究需要證據，口講無憑。 

2. 體會到知識源自生活，科學與生活之間息息相關。 

3. 利用已學的科學知識來辨別生活中一些信息的真偽，形成批判性思維。 

課時 1 教學內容及活動 

教學重點 
1. 天然水中雜質分類 

2. 沉積法的原理 

教學難點 
1. 沉積法可除去的雜質和不可除去的雜質 

2. 明礬的淨水原理 

教學

環節 

時間 

分配 
教師教學活動 學生活動 

引入 5 min 

【播放視頻】貝爺荒野求生技巧，多層過濾水的方法 

 https://www.youtube.com/watch?v=Cow81_GM5SE  

 
【提問】 

1. 嚴重缺水的貝爾為什麼不直接喝河水？  

2. 河水中有什麼雜質? 

 

觀看視頻 

 

 

 

 

 

 

 

 

思考問題，回答

問題。 

https://www.youtube.com/watch?v=Cow81_GM5SE
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知識

點 1 
8 min 

A. 天然水中的雜質分類 

【提出要求】 

同學們把剛剛說出天然水中的雜質進行分類，你會如何

把它們歸類？ 

泥沙、石頭、樹葉、樹枝、染料、礦物質、細菌、草履

蟲等 

 
【板書】 

 

 

 

 

 

 

 

找出各雜質之間

的相同點與不同

點進行對比。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

知識

點 2 
20min 

B. 除去雜質的方法 

【引入】那有什麼方法可除去這些雜質呢？ 

1. 沉積法 

【實驗演示 1】一杯裝有泥沙的渾濁污水靜置一段時間 

            
【實驗演示 2】 

兩杯裝有泥沙的污水，其中一杯加入明礬後靜置，另一

杯不做處理直接靜置。比較兩杯污水的沉積速率。 

兩個演示同時進行。 

 

【提出問題】 

（1）根據觀察所得，列出沉積法能除去的雜質，以及

不能除去的雜質。 

（2）經沉積法淨化後的水適宜飲用嗎?為什麼？ 

（3）明礬在沉積的過程中起到什麼作用？ 

【板書】 

“”表示可除去，“” 表示不可除去。 

 沉積法 

較大和較重的固體  

細小的固體雜質  

可溶的雜質  

微生物  

適宜飲用  
 

 

 

 

 

學生觀察實驗現

象，說明及解釋

實驗結果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生分組討論，

回答問題。 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           不可溶雜質 

水中的雜質       可溶雜質 

                           微生物 
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知識

拓展 
5min 

【拓展】 

根據文章內容，說出明礬的淨水原理。 

 
【講解】 

帶正電的明礬可以吸附帶負電的泥沙，顆粒變重而下

沉，因此明礬可以加快沉積。 

 

 

閱讀文章，從文

章中獲取有用信

息，回答問題。 

 

課堂

總結 
2 min 

【總結】 

1.水中的雜質分類 

2.沉積法 

 

課時 2 教學內容及活動 

設計意圖 
本節課中結合生活中的諸多例子，目的是讓學生能夠理解基本的科學知

識，並且能夠用相關的科學概念和原理來解釋一些常見的生活現象。 

教學重點 
1. 過濾法、消毒法能除去和不能除去的雜質 

2. 過濾法、消毒法的原理 

教學難點 過濾法、消毒法的原理 

教學

環節 

時間

分配 
教師教學活動 學生活動 

引入 3min 

【溫故知新】 

沉積法只能除去較大較重的固體雜質，但仍含有很多細

小的固體雜質，應如何除去這些細小固體雜質？ 

 
【提出問題】 

1. 為何湯篩子、茶隔和隔塵網可用來除去“固體雜

質”？ 

2. 以上哪種“雜質”的體積最小？哪種“雜質”的體

積最大？ 

3. 從以上的例子，我們如何除去體積較小的雜質？ 

 

因此，除了沉積法，我們還可以用過濾法來淨化水。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結合生活例子，

回答問題。 
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知  

識  

點   

1 

15min 

2. 過濾法 

【實驗演示 1】 

利用濾紙過濾混有泥沙以及紅墨水的污水 

【實驗演示 2】 

利用過濾柱過濾混有泥沙以及紅墨水的污水 

 

【提出問題】 

（1）根據觀察所得，列出過濾法能除去的雜質，以及

不能除去的雜質。 

（2）經過濾法淨化後的水適宜飲用嗎?為什麼？ 

（3）根據湯篩子、茶隔和隔塵網的原理，解釋濾紙過

濾法的原理以及過濾柱過濾法的原理。 

 
【講解】 

1. 濾紙過濾法原理：濾紙上有很多小孔，這些小孔非

常微小，固體雜質不能穿過小孔，而微生物比小孔小得

多，因此能穿過小孔；而可溶雜質溶於水，與水一齊穿

過小孔。 

2. 過濾柱過濾法原理：過濾柱的物質之間有很多間

隙，這些間隙較小，固體雜質不能穿過這些間隙，而停

留在過濾柱內，水、可溶雜質和微生物則穿過間隙來到

燒杯內。 

 

【板書】“”表示可除去，“” 表示不可除去。 

 過濾法 

較大和較重的固體  

細小的固體雜質  

可溶的雜質  

微生物  

適宜飲用  
 

 

 

學生觀察並說明

實驗現象：濾紙

上有固體雜質，

而濾液沒有固體

雜質，但仍呈紅

色。 

 

學生分析實驗結

果，並回答問

題。 

 

 

學生在老師引導

下嘗試回答過濾

法的原理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

知  

識  

點   

2 

15min 

3. 消毒法 

【引入】 

過濾後的水表面上看似清澈平靜，實則裡面是熱鬧非

凡。為什麼會這麼說，一起來看看究竟怎麼一回事？ 

【播放視頻】 

顯微鏡觀察一滴髒水中有多少微生物？ 
https://www.bilibili.com/video/av37991616/ 

。 

 

通過觀看視頻激

發學生的求知

慾。 

 

 

https://www.bilibili.com/video/av37991616/
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【講解】 

1. 介紹常見的水中微生物及其危害：大腸桿菌、變形

蟲等 

2. 有什麼方法可以殺死水中的微生物呢？ 

有化學方法和物理方法 

 化學方法： 

（1）加氯消毒法 

【引入】你有試過在打開水龍頭，或去游泳池游泳的時

候聞到漂白水的味道嗎？為什麼自來水和泳池水會有漂

白水的味道？ 

【講解】 

原理：氯在常溫下是一種黃綠色的氣體，具有強烈的刺

激性和特殊氣味，溶於水形成次氯酸，強的氧化性，能

進入並破壞微生物結構。 

應用：食水和游泳池水的消毒 

（2）臭氧消毒法 

原理：臭氧具有強氧化性，氧化細菌的遺傳物質達到殺

菌效果。 

應用：食水和游泳池水的消毒 

 

 物理方法： 

（1）紫外光 

【引入】陽光普照的時候，人們往往會拿被子出來曬太

陽，為什麼？ 

【進一步提問】那為什麼太陽光可以殺菌呢？ 

應用：飲水機 

（2）加熱煮沸 

原理：水煮沸後產生水蒸氣，可以破壞細菌的結構從而

殺死細菌。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

回想自己是否有

類似的經歷，課

堂知識與生活經

歷結合在一起 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生思考並回

答：太陽光可以

殺菌。 

學生回答：太陽

光中的紫外線可

以殺菌。 

實驗

探究 
5min 

【提出問題】 

1. 消毒後的水，是否就不含有微生物呢？  

2. 水消毒前後，水中微生物有何變化？ 

 

【實驗驗證】 

用顯微鏡觀察濾液煮沸前和煮沸後的微生物有何變化。 

 

學生提出假設，

並說明理由。 

 

學生自己通過實

驗觀察找出答

案，驗證自己的

假設是否成立。 
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總結 2 min 

【小結】 

 過濾法 消毒法 

較大和較重的固體   

細小的固體雜質   

可溶的雜質   

微生物   

適宜飲用   

【佈置功課】 

預習實驗-利用蒸餾法淨化污濁的池塘水 

 

課時 3 教學內容及活動 

教學重點 
1. 蒸餾法能除去和不能除去的雜質 

2. 蒸餾法的原理 

教學難點 蒸餾法的原理 

教學資源 PPT、實驗錄像、蒸餾裝置 

教學

環節 

時間

分配 
教師教學活動 學生活動 

知  

識  

點   

1 

10min 

【提出問題】 

過濾完並消毒後的水是否不含任何雜質？ 

 

【進一步提問】科學講求證據，如何用實驗去驗證過濾

完並消毒後的水還含可溶雜質？ 

 

【引導】學生想出驗證方法——蒸發法 

 
【播放實驗錄像】 

https://www.youtube.com/watch?v=qeXhFQagslw&feat

ure=youtu.be 

 

【小結】 

“”表示可除去，“” 表示不可除去。 

 過濾法 + 消毒法 

較大和較重的固體  
細小的固體雜質  
可溶的雜質  

 

思考並回答問題 

https://www.youtube.com/watch?v=qeXhFQagslw&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=qeXhFQagslw&feature=youtu.be
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微生物  
適宜飲用  

 

知  

識  

點   

2 

20min 

4. 蒸餾法 

【實驗室實驗演示】 

 
 

【講解】 

蒸餾裝置組成及其原理。 

 

【提問】 

1. 蒸餾燒瓶中的為何要加入防蹦沸小粒？ 

2. 冷凝管有什麼用途？A和 B中，哪個是入水口，哪個

是出水口？ 

 

【講解】 

1. 防蹦沸小粒可使液體在沸騰時保持均勻穩定，防止

蹦沸。 

2. 冷凝管的用途是把蒸汽冷卻成水。B是入水口，A則

是出水口，因為這樣冷凝管才能充滿冷水，使蒸汽充分

冷卻。 

 

【提問】 

如何檢驗經蒸餾法淨化的水是否含可溶的雜質？ 

【播放實驗錄像】 

觀看視頻，與你的假設猜想是否一致？ 

 

【提問】 

（1）根據以上實驗觀察所得，列出蒸餾法能除去的雜

質，以及不能除去的雜質。 

（2）經蒸餾法淨化後的水適宜飲用嗎?為什麼？ 

 

【板書】“”表示可除去，“” 表示不可除去。 

 蒸餾法 

較大和較重的固體  
細小的固體雜質  
可溶的雜質  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四人小組討論，

小組代表回答。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

回答問題：蒸發

法 
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微生物  
適宜飲用  

 

 5min 

【學以致用】辨別真偽 

 

學生利用已學的

知識來 

  

【總結】 

 
沉積

法 

過濾

法 

消毒

法 

蒸餾

法 

較大和較重的固體     
細小的固體雜質     
可溶的雜質     
微生物     
適宜飲用     

 

【佈置功課】書本練習 
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第 3課節 

課題名稱 食水的處理過程 

日期 2019年 1月 17 日 節數 1 節 

教材 雅集出版社《綜合科學》1B 課時 40 min 

教學資源 PPT 

教學目標 

知識目標： 

1. 食水處理的重要性 

2. 食水的處理的過程 

能力目標： 

1. 通過閱讀漫畫的方式，提高學生閱讀能力。 

2. 通過觀察實驗現象，嘗試分析實驗結果。 

3. 通過實驗的方法去驗證自己的假設是否成立。（對應基力要求 A-1-3） 

情感目標： 

1. 明白自來水得之不易，形成節約用水的意識。 

2. 通過對比以前沒有自來水人們的生活和現代人的生活，明白科技帶來進

步。 

3. 利用已學的科學知識來辨別生活中一些信息的真偽，形成批判性思維。 

教學重點 食水的處理的過程及其原理 

教學難點 食水的處理的過程及其原理 

教學

環節 

時間 

分配 
教師教學活動 學生活動 

引入 5min 

【引入】 

閱讀漫畫並回答以下問題。 

 

 

 

 

 

 

 

閱讀漫畫 
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1. 人們如何意識到食水處理的重要性？ 

2. 有些科學家認為食水處理是一項重要的科學發明，

你同意嗎？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

思考問題，回答

問題。 

 15min 

【提出問題】 

澳門食水源自珠江的分支西江，但我們都知道天然水中

含有多種雜質，如較大較重的固體雜質，細小的固體雜

質和微生物。你們會用什麼方法可除去這些雜質？ 

下面一起來看看食水處理的過程。 

 

根據已學知識，

猜想針對每種雜

質 所 用 的 淨 水

法。 

分享想法。 

 

 

 

學生分析每一步

所用的淨水方法

以及此步驟的作

用。 

 

 

② 攪拌池（加入明礬） 

① 濾網過濾 

④ 過濾 ③ 沉積 

⑤ 加入氯和 

氟化物 
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【板書】 

 

 

 

知識

拓展 
13min 

【拓展 1】自來水可以直接飲用嗎？ 

曉琪認為自來水經過食水廠處理後，水中大部分雜質已

被除去，因此可以直接飲用自來水應該安全。你同意她

的說法嗎？ 

【播放視頻】 

 
https://www.youtube.com/watch?v=Tdn0ybaw96M 

 
自來水最好煮沸後才飲用。 

 

【拓展 2】飲用水可分為哪幾類呢？ 

大概可分為 3大類：自來水、蒸餾水及礦物質水。 

【提問】 

同學們知道這三類水的區別嗎? 

【講解】 

 自來水 

 蒸餾水 

蒸餾水是將原水進行多重過濾去除水中雜質及重金屬，

再以高溫加熱成蒸氣，然後把蒸氣冷凝，進一步去除剩

餘的雜質，製造出至清至純的蒸餾水。 

 礦物質水 

礦物質水分為天然礦物水及加礦礦物水。天然礦物水是

從井或地下天然礦泉取得，當中的礦物質源自附近的岩

石，因此，不同地方出產的天然礦物水，味道及礦物質

含量都有所不同。而加礦礦物水，則由食水經過濾後，

加入礦物質而成。 

學生先思考，分

享自己的想法。 

 

 

 

 

觀看視頻，從視

頻中找答案。 

 

 

 

 

 

 

 

學生討論，小組

代表回答。 

 

 

課堂

練習 
4min 

【練習】 

 

完成書本練習 

食水的處理過程： 

原水→過濾→沉積→過濾→加氯消毒、加氟化物→自來水                                   

https://www.youtube.com/watch?v=Tdn0ybaw96M
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佈置

功課 
3min 

【佈置功課】 

了解家中的用水情況 

目的： 學會分析圖表，了解自家用水情況。 

第 1 部分 貼上你家最新的水費單（正本、影印本皆

可） 

第 2 部分 根據你家的水費單，回答一下問題： 

1.你家哪一期用水量最多？哪一期用水量最少？請簡單

陳述原因。 

2.你家平均用水量是多少？ 

3.請根據 2018年的用水量來估算你家 2019年的用水

量。 

4.根據家中的用水情況，想一想與家人有什麼措施可節

約家中的用水？ 

設計目的：很多

學生缺乏對家庭

事務的了解，通

過此次功課，可

以讓學生來接自

家的用水情況，

並且與數學知識

結合，提高學生

跨學科的學習能

力。 

學生功課照片 
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第 4課節 

課題名稱 齊來設計濾水器 

日期 2019年 1月 21日 節數 1 節 

教材 雅集出版社《綜合科學》1B 課時 40 min 

教學資源 PPT 

教學目標 

能力目標： 

1. 運用變數控制的方法來設計濾水器。（對應基力要求 A-1-2，A-2-2） 

2. 學會運用文字、繪圖、圖表等多種形式來撰寫濾水器設計方案。（對應

基力要求 A-2-5） 

3. 增進學生對科學探究的體驗，發展初步的探究能力。 

情感目標： 

1. 活動以小組形式進行，逐步養成善於合作的科學精神。 

2. 通過“天鴿”例子引導學生應用科學知識來解決社會問題，加強學生對

社會問題的認知。 

教學重點 以科學探究形式進行活動 

教學難點 以科學探究形式進行活動 

教學

環節 

時間 

分配 
教師教學活動 學生活動 

引入 5min 

【引入】回看當時的新聞報道。 

超強颱風“天鴿”，說起來仍心有餘悸。 

天鴿吹襲下，澳門昨日出現大規模停電。電力公司 23日

晚上指，因應內地供電不足，引致澳門電力多時未能全面恢

復。受停電影響，澳門水廠亦一度只能作有限度供水。至 24

日下午，媽閣、新口岸、荷蘭園等地區仍然停水，或有限度供

水。大批居民手提水桶到臨時供水點取水。 

 
https://theinitium.com/article/20170824-evening-brief/?utm_medium=copy  

端傳媒 Initium Media 

【提問】看完這篇新聞，你發現了什麼問題？ 

 

 

 

 

閱讀新聞

報道，思

考問題 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

5min 

【發現並提出問題】 

喝水，對大部分的我們而言或許是日常生活中再普遍不過的一

件事了。不過，在某些地區與遇到強颱風狀況中，因為水源的

污染、或者種種各異的環境條件，要能取用到一口乾淨的水，

卻不是件容易的事。 

 

體會到淨

水的重要

和學會製

作濾水器

https://theinitium.com/article/20170824-evening-brief/?utm_medium=copy%20
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因此，當您掌握了一些過濾的概念與知識後，請嘗試分別設計

一個流程與裝置，可將污水還原成「無色、無味可飲用的白開

水」? 

 

【講解流程】 

濾水器設計與製作活動的流程： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第一部分：學生分組 

每班學生自行組隊，5-6人一組，全班共 6小組，活動以小組

為單位進行。 

 

第二部分：撰寫個人設計方案 

 自行設計一個濾水器以過濾污水，寫出你的設計方案並繪

畫出你的設計圖。 

 

【引導學生思考】同學們可上網搜集資料。 

1. 應如何除去污水中的泥沙？ 

2. 如何除去污水中的醬油？ 

3. 如何除去污水中的牛奶？ 

 

【提出要求】 

在設計濾水器時，每個同學需要考慮以下幾個問題： 

1. 我們應使用哪種形狀的塑膠瓶？較高身的瓶子是否較佳？ 

2. 過濾柱內每種物料的細孔大小應為多少？哪些雜質能通過

細孔？哪些不能通過？ 

3. 我們應怎樣排列過濾柱內的各個物料層？  

4. 每層物料的厚度是多少最適合? 

 

的必要

性。 

 

 

 

 

思考 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2018/2019 

G120 

 21 

 
個人設計方案準備時間：2周（寒假期間） 

第三部分：小組設計方案—第九部分：級內 PK 賽下學期進行 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

學生個人濾水

器設計方案 
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第 5課節 

課題名稱 濾水器設計方案小組報告 

日期 2019年 3月 25 日 節數 1 節 

教材 雅集出版社《綜合科學》1B 課時 40 min 

教學資源 PPT（學生分小組提前製作） 

教學目標 

能力目標 

學生能夠用簡潔、準確和清晰的語言表達小組的濾水器的設計方案（對

應基力要求 A-2-1） 

 情感目標 

加強學生之間的團隊精神 

設計意圖 

本節課以學生為主，老師為輔。老師在整節課當中只充當著支持人的作

用，而學生是本節課的主角，從報告到答辯，目的可以鍛煉學生的口頭

表達能力，答辯環節是為了讓學生能提前作充分的資料準備，還可提升

學生臨時的反應能力。 

教學

環節 

時間 

分配 
教師教學活動 學生活動 

課前

準備 
 每組課前準備好 PPT 

 

學生

報告 
40min 

全班 6個小組按要求對小組設計的濾水器進行報告。 

      
每組先報告後答辯。 

答辯問題根據每組的報告內容，老師或其他組的同學進

行提問。 

 

 

 

 

 

 

每組報告時

間為 5min, 

答辯時間為

3min。 
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第 6課節 

課題名稱 濾水器班內比賽 

日期 2019年 4月 8日 節數 1 節 

教材 雅集出版社《綜合科學》1B 課時 40 min 

教學資源 實驗儀器 

教學目標 
1. 通過比賽提高學生的投入度和學習的成就感。 

2. 教育學生學習過程的收穫第一，比賽第二。 

教學

環節 

時間 

分配 
教師教學活動 學生活動 

課前 

準備 
 

【課前準備】 

為每組準備 2 個 400mL 的燒杯，其中一個燒杯裝有 400mL 的污

水，1 個塑料羹，1個秒錶。 

污水內含有泥沙、醬油和牛奶。 

每組把製

作好的濾

水器帶回

學校。 

賽前

說明 
3min 

【比賽規則說明】 

1. 本次比賽時間為 30min 

2. 30min 內每組得到至少 100mL的濾液 

3. 每組選一名同學作計時員，負責計時，計時員從老師宣佈比賽開

始按計時，直至上交濾液結束。同時，老師也會計時。 

4. 每組必須交出兩個燒杯，其中一個裝有至少 100mL 濾液;另一個

原先裝污水的燒杯則要確保沒有任何沙石殘留。 

5. 若交上來的燒杯中有任何一個不符合要求，則要重新按要求完成

才可上交。注意計時員要繼續計時。 

6. 30min 內每組過濾的次數不限。 

7. 表賽結果評核的項目： 

（1）首先比較每組濾液的清澈程度，濾液越清澈的小組優勝。 

（2）若濾液清澈程度相若，則比較過濾時間，過濾時間短的小

組勝出。 

（3）若濾液清澈程度和過濾時間都相同，則比較濾液的體積，

濾液體積較多的小組勝出。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

比賽 

過程 
25min 

【宣佈比賽開始，同時用秒錶計時】 

  

 

計時員按

秒錶計

時，其他

同學負責

過濾。 
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5min 

【宣佈比賽結束，並進行評核】 

與自來水作為對照，先評出最清澈的小組。 

若清澈程度肉眼看見相若，可利用激光筆或手機電筒照射進行對

比（原理：丁達爾效應） 

 
 

【宣佈比賽結果】 

 

 

總結 

鞏固 
5min 

【總結比賽】 

分析學生比賽過程中遇到的狀況，如： 

（1）有些小組剛開始過濾出的污水是黑色，看起來甚至比污水

還要渾濁，後來反復過濾幾次後逐漸變清澈，原因是什麼？ 

（2）有些小組經過幾次過濾後，濾液逐漸減少，為什麼？ 

（3）有些小組為了加快濾液的流速，用力去擠壓濾水器，這樣

做會造成什麼影響？ 

 

【單元總結】 

總結整個單元活動； 

強調學生在這過程中的得著才是最重要的，而本次比賽只是同學

們展示學習成果的一個舞台。 

 

課後 

反思 
2min 

【佈置功課】 

每個同學就自己小組的濾水器進行反思和總結，小組組長再負責

把組員的反思進行匯總，每組以小組形式一份實驗報告。 

準備時間：1週 
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叁、試教評估與反思建議 

試教評估 

1. 人類對淨水的龐大需求 

本節內容是為引出之後的內容拉開序幕，起到拋磚引玉的作用，而且內容為學生

生活經驗有關，較簡單，課後只需以習作作評核即可。 

2. 如何除去水中的雜質 

此節重點難點內容較多，因此除了書本習題還要結合習作來檢視學生的掌握情

況。 

3. 食水的處理過程 

此節內容與我們生活息息相關，除習作，還需要完成“了解家中用水情況”的功

課，讓學生更了解自己的家中事務。 

4. 齊來設計濾水器 

以學生所設計濾水器所用的物料，以及原理解釋作為評核學生 

5. 濾水器設計方案報告 

以小組所製作的 PPT，口頭報告以及答辯進行評價 

6. 濾水器班內比賽 

老師評核，小組自評，小組互評 

 

反思建議 

在整個 steam 教學活動中，學生都表現出濃厚的興趣，而且每個環節都給予學生

足夠的時間去準備，因此在課堂上基本都能達到要求。 

這個活動對於學習掌握不同程度的學生都較適用，最後在全級舉行一個晉級 PK

賽，除了可以激發學生的勝負欲，還進一步加強班級的凝聚力。 

但以下幾點要注意： 

1. 小組濾水器設計方案撰寫中，除了要寫明分工表之外，每個同學在自己所負責

的部分右下角簽名。 

2. 小組濾水器報告的時候，除了小組代表要上講台報告之外，其他組員也必須站

上去旁聽；在答辯的環節中，每個組員都有機會被提問到，因此，每個組員都必

須做好準備。 

以上做法是為了確保每個同學都能參與其中。 
1
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伍、相關教材 

輔助教學資料 

一、 教學圖片 

學生個人濾水器設計方案 
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學生小組濾水器設計方案 
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學生小組濾水器實驗報告 

       
 

       
 

 

二、 教材課件 

https://www.aristo.com.hk/IS3ed/ 

https://www.aristo.com.hk/IS3ed/


2018/2019 

G120 

 30 

附錄 

課堂照片 

           
 

 

       

 

 

 

 

學生工作紙 
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濾水器設計與製作比賽 

一.比賽主題：設計與製作「濾水器」 

二. 參賽對象：初一全體學生（每班學生自行組隊，5-6 人一組，以小組為單位進

行比賽） 

三.比賽時間：3/2019-6/2019 

四.比賽流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五.比賽內容： 

 第一部分 設計方案 

小組討論，並綜合各成員的想法【每個同學在寒假設計的濾水器方案】，每組整理出一

份最佳的設計方案： 

1. 內容包括： 

（1）封面：標題「濾水器設計方案」，班級，組名，組長、組員的姓名和學號 

（2）正文： 

a.選用的材料和工具； 

b.繪畫設計圖（標明：每層材料名稱、厚度、放置順序，放多少層材料，每種材

料起到的作用）； 

c.小組成員分工計劃 

（上網搜集資料，整合資料；撰寫設計方案；繪畫設計圖；製作 PPT；報告；

準備材料工具； 

製作濾水器；試驗濾水器；改良濾水器等）； 

d.參與“第一部分 設計方案”製作的成員名單。 

2. 設計方案大小：A4 紙（手寫版或打印版皆可） 

3. 設計方案上交時間：2019 年 3 月 11 日（第 28 周星期一） 
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 第二部分 設計理念講解 

1. 每組需製作 PPT，並派出一名講解員對小組所設計的濾水器進行講解，時間限制：3-

5min。 

2. 講解內容： 

（1）小組所選用的材料與工具 

（2）設計理念、原理 

（3）參與“第一部分 設計方案”名單，以及參與“第二部分 設計理念講解”名單 

3. 講解時間：2019 年 3 月 25 日上課時間（第 30 周星期一） 

 第三部分 濾水器濾水效果測試 

1. 家中測試： 

（1）每組先自行在家中按照要求比例自製污水，並測試濾水器的濾水效果。 

（2）拍照記錄：污水過濾前、過濾後的照片，濾水器照片，試驗過程相片（注意：相

片中要拍到成員!!） 

（3）測試時間：2019 年 4 月 8 日之前（具體時間小組決定） 

2. 實驗室測試： 

（1）實驗室內提供污水，可供每組在以下特定時間段進行測試，測試過程中要保持清

潔 

（2）測試時間：2019 年 4 月 2、4 日下午放學後，4 月 3 日第 8 節（第 31 周星期

二、三、四） 

3. 濾水器改良： 

測試後，每組可根據實際情況對濾水器進行改良，並拍照：改良後的濾水器照片 

 

 第四部分 班內小組 PK 賽 

1. 每組展示最終改良的濾水器，老師為每組準備 400mL 的污水，現場過濾，即時展示濾

水效果，小組之間進行 PK。 

2. PK 項目包括：（1）濾液的清澈度；（2）濾液的氣味；（3）流速是否達標 

3. PK 時間：2019 年 4 月 8 日-12 日（第 32 周）【老師提前 book 時間和實驗室】 

4. PK 地點：生物實驗室 

 

 第五部分 實驗報告 

1. 比賽結束後，每組交一份報告： 

2. 報告內容必須包含： 

（1）改良前、改良後的濾水器裝置照片， 

（2）污水過濾前和過濾後的照片， 

（3）實驗結果記錄 

（4）實驗反思 

濾水器存在問題 改良方法 
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3. 上交形式：A4 大小、紙質版 

4. 上交時間：2019 年 4 月 30 日（第 35 周星期二） 

 

 第六部分 晉級 PK 賽 

1. 每班第 1名的小組進行 PK 賽，從 7組中決出前 3名，前 3名的小組有額外獎勵。 

2. PK 項目包括：（1）濾液的清澈度；（2）流速快慢；（3）濾液的氣味 

3. 時間：2019 年 6 月 5 日第 8 節（第 36 周星期二） 

 

六.濾水器要求 

設計濾水器時要考慮以下幾點： 

（1）為公平起見，瓶的大小限制：每組只可使用 1.25L 的塑料瓶 

（2）流速限制：30 min 內得到的濾液不能少於 100mL 

（3）比較濾液的清澈度、氣味 

 


