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簡介 

中國數學文化歷史悠久，數列問題就是我國古代數學家們非常感興趣的問 

題。我國對數列的研究處於世界的領先地位，例如古老的《易經》一書中寫道

“是故《易》有太極，是生兩儀，兩儀生四象，四象生八卦”，實際上，這種

分割，已經寓有數學中等比數列的思想。而出自《莊子 天下》一句名言：一尺

之棰，日取其半，萬世不竭，則更加形象地說明等比數列可以是一個無窮數

列。之後的東漢(25 年-220)年初出現了數學名著《九章算術》，南北朝時，於

466 年-468 年中，張嶽建寫了一部數學著作《張嶽建算經》，都出現了不少研

究數列問題的題目，說明我國對數列的研究已經形成了系統的理論。而同類結

果一直到西元七世紀才在印度梵藏的著作中出現。這是中國數學史上非常值得

濃墨重彩書寫的一筆。我們這一課題，正正好就在再展現我國古代數學文化瑰

寶的同時，和同學們一起學習探討數列中等比數列的種種神奇之處，又好像穿

越時空，再體會古人今人對數列的那份摯愛，去感受那種濃濃的愛國情懷。 

    然而，在同學們學習等比數列的過程中，困難不少，常見到的情況是定義

記不牢，公式用不熟，基礎勉強掌握，能力提高的確困難，特別是當等差等比

數列綜合應用的時候，更加不知所措。故概括之，等比數列的特點是“入門

易，深入難”，這裡涉及到了幾個難關：定義關，性質關，運算關，推理關，

綜合關，可謂要“過五關，斬六將”，處理不好，則會“關關是淚”啊。因此

在教學當中，要特別注意讓學生體會知識的發生，發展，變化，應用的過程，

注重性質和公式的探索與推導，讓學生有一個理解過程，建立一個堅實的理解

基礎，“授之以魚不如授之以漁”，讓其可以在學習推導的過程之中，體會性

質和公式的由來，知道性質和公式之間的內在聯繫，培養嚴密的邏輯思維和推

理思維，這樣才能在應用中得心應手。同時，在其中滲透愛國主義的思想，讓

學生在學習知識的過程中，不知不覺中得到薰陶。 
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    當然，教育應該實現“因材施教”的思想，要因應學生的具體情況，同時

也要符合教育教學的規律，才能最大程度地使學生融入到課堂學習中去，產生

最好地教學效果。針對本校情況，我們選取了《人教版全日制普通高級中學教

科書數學第一冊(上)》教材，該教材的編寫簡明扼要，編排合理，淺深合度，

符合學生的實際情況。另外結合本澳四校聯考的要求，還需補充一部分性質，

所以我們的設計方案是：第一課：定義和基本公式；第二課：補充基本性質；

第三課：公式及性質應用；第四課：求和公式；第五課：補充求和性質；第六

課：綜合應用。希望通過課堂上的引導，探求，推理，讓學生慢慢進入等比數 

列的世界，理解掌握公式和性質的發生發展過程，學會應用公式和性質去解

題，培養探索能力，推理思維，並體會古代數學家們的數列情懷。 
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教學進度表 

課節 課題 課題內容 授課時間 課時 

第一課節 等比數列 1.等比數列的概念 

2.等比數列的通項公式 

3.等比中項 

2019 年 12

月 26 日 

1 

第二課節 等比數列

的性質 

1.等比數列的性質 

2.等比數列的公式推廣 

2019 年 12

月 27 日 

1 

第三課節 等比數列

的應用 
等比數列的應用 

2019 年 12

月 30 日 

1 

第四課節 等比數列

求和 

1.等比數列求和公式 

2.等比數列求和公式運用 

2019 年 12

月 31 日 

1 

第五課節 等比數列

求和性質 
等比數列求和性質運用 

2020 年 1

月 2 日 

1 

第六課節 數列的綜

合應用 
數列的綜合應用 

2020 年 1

月 3 日 

1 

 數列的書

面報告 

在第二段考試後，以分組設計報告，對所

學過的知識進行梳理、歸納、總結，並鼓

勵學生多尋找一些與數列相關的知識內

容，豐富他們對數學知識的理解與運用。 
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課題 基本學力要求 

學力編號 相對應之文字表述 

 

等比數列 

等比數列的性質 

等比數列的應用 

A-6-7 理解等比數列的概念；能夠判斷數列是否等比數

列； 

A-6-8 掌握等比數列的通項公式及瞭解其推導方法；經歷

探索等比數列性質的過程； 

E-1-1 積極參與觀察、操作、歸納、猜想、驗證等數學活

動，能表達、交流自己的思維過程； 

 

 

等比數列求和 

等比數列求和性

質 

數列的綜合應用 

E-1-2 面對實際情境，能發現數學問題，並用數學的方式

進行分析和解決問題； 

A-6-9 掌握等比數列前 n 項和公式及瞭解其推導方法；能

熟練運用通項公式及前 n 項和公式； 

A-6-10 能夠解決與等比數列有關的綜合問題；能建立等比

數列模型解決實際問題。 

E-1-4 通過建立數學模型解決問題，體會數學在生活中的

應用，提高數學學習的興趣； 

數列的總結報告 E-1-3 能對所學知識進行分類與總結，建立數學知識之間

的聯繫； 

 

 

 

 



2019/2020 

參賽編號 C022 

 1 

壹、教學計劃內容簡介 

一、教學目標 

1.理解，掌握等比數列的定義，能判斷是否等比數列； 

2.理解，掌握等比數列的基本公式； 

3.學會基本公式推導，培養探索能力，培養推理思維； 

4.理解，掌握等比數列的補充基本性質； 

5.能熟練運用基本公式及基本性質解決問題； 

6.理解，掌握等比數列的求和公式，能熟練運用求和公式解決求和問題； 

7.學會求和公式推導，培養探索能力，培養推理思維 

8.理解，掌握等比數列的補充求和性質； 

9.學會等差和等比數列的綜合應用，能結合兩種數列的特點列式解題。 

二、主要內容 

1.學習等比數列的定義，基本公式及補充基本性質，學會推導，並且能夠熟練

運用基本公式進行解題，並懂得基本性質的初步運用； 

2.學習等比數列求和公式及補充求和性質，學會推導，並且能熟練運用求和公

式進行求和，並懂得求和性質的初步運用； 

3.要求學生做等比數列公式報告表，歸納總結梳理公式及性質，給出相應例題

及解法，作為學習等比數列之總結報告。 

4.通過引入部分，例題，作業等等內容，加入了較多的家國情懷元素，在述說

我國自古以來在數列領域獲得了巨大成就的同時，與學生們分享這些喜悅。 

 



2019/2020 

參賽編號 C022 

 2 

三、設計創意和特色 

第一節課 

1. 在引入部分加入我國古代著名的哲學家莊子的名言，述說中國古代在數列上

的成就，引起學生的關注和興趣。 

2. 在引入部分再通過折紙小遊戲，讓學生有想像空間，去設想等比數列是如何

“生成”的，從而使學生對等比數列的特性有較為深刻的理解。 

3. 採取探索，分析，引導，證明，類比的方式，引導學生從感性到理性，從而

對等比數列的定義式，通項式，等比中項有較深的印象，避免了認識上的

“突兀”。 

4. 針對定義式，通項式，等比中項式設計例題與練習，通過先講後練，加強動

手能力，理論聯繫實際，讓學生將知識“記入心中”。 

第二節課 

1. 連結上一節的內容，本節是基本性質的學習。引入部分利用我國特色的退耕

還林政策實施的例子為入口，再次點燃學生的愛國熱情。 

2. 運用歸納法進行推理，使學生能“順理成章”掌握基本的性質，起到事半功

倍的作業。 

3. 一題多解，發散思維，引導學生多角度解決問題。 

第三節課 

1. 在基本公式和基本性質學習之後，本節開始學習它們的應用。本課從大數學

家愛因斯坦的複利率引入，更增添同學們的學習興趣。 

2. 例 1，例 2 從實際出發，說明生活與等比數列的聯繫，更突出了等比數列在

實際問題應用中解題的技巧性。 

3. 精心設計練習和作業，再次加強生活中等比數列兩種類型的解題應用。 

第四節課 

1. 從這一節課起，進入到等比數列的另一類型：求和問題。本課聯繫到中國有
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二千多年歷史文化的象棋做例子引入，然後將象棋與等比數列聯繫一起，令

人耳目一新，目的是激發學生的民族自豪感。 

2. 運用類比思維，使學生較為輕鬆地從舊的思維跳到新的思維當中。 

3. 堅持公式證明的推導過程，加強公式應用的嚴謹性。 

4. 練習中設計加入明朝著名數學家吳敬《九章算術》中的一例，詩文並茂，隱

入等比數列內容，古代數列文化又見一斑。 

第五節課 

1. 承接上節，進入有關等比數列求和公式的性質問題。本節從複習求和公式引

入，由此延伸至前 n 項和的性質，順理成章。 

2. 設置問題，有序引導，合作探究，層層深入，發現規律，使學生在思維的海

洋裡翱翔，在探究中逐步發現求和的兩個性質。 

第六節課 

1. 本課是本專題的最後一節，屬於等比數列的綜合運用。引入部分從總結入

手，引導學生利用表格去歸納總結等差等比的所有公式性質，對比記憶，較

易深入理解掌握相關知識，形成系統。 

2. 設置問題，將等差等比數列融入其中，引導學生掌握分組求和的解法，瞭解

綜合運用的一些規律。 

3. 再次在例題，作業中設計引入東漢《周髀算經》和明代《九章算術》中的數

列題，前後呼應，令學生又一次體會數列情懷。 

四、教學重點 

1. 等比數列的定義，等比數列的基本公式的理解與運用； 

2. 等比數列的基本性質的掌握與應用； 

3. 會用不同方法解決生活實際中的數學問題； 

4. 學會數列前 n 項和公式的推導，並能解決一些簡單問題； 
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5. 理解掌握等比數列前 n 項和的性質； 

6. 數列問題的綜合運用，會用適當方法解決一些等差等比數列的綜合問題。 

五、教學難點 

1. 等比數列通項公式的推導； 

2.結合性質，如何找出合適方法解決等比數列的問題； 

3.結合公式和性質，會用適當方法解決實際生活中的問題； 

4.靈活運用等比數列求和公式解決有關問題； 

5.等比數列前 n 項和公式及性質的靈活運用； 

6.讓學生理解並學會運用等比數列的有關公式與性質，能將實際問題轉化成數

學問題，並加以解決。 

六、教學用具 

電腦及投影儀，方形紙 40 張，黑板 

七、教學課時 

本專題共設計安排 6 個課時，每課時 40 分鐘。 
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貳、教案 

 

［教學過程］ 

 

一、創設情境，發現規律 

    莊子是戰國中期道家學派代表人物，

他是著名的思想家、哲學家、文學家，其

著作《莊子 天下篇》其中一句“一尺之

棰，日取其半，萬世不竭”亦包含了數學

的思想。意思為：一尺長的木棒，每日取

其一半，永遠也取不完．如果將“一尺之棰”視為 1 份，那麼每日剩下的部分

依次為：  

課題 第 1 課節  等比數列 年級 高一級 

教學目標 

1.從生活例子與實際操作中了解等比數列及其意義；理解公比的

概念，能夠判斷數列是等比數列；理解等比中項的概念； 

2.掌握等比數列的通項公式運用及其推導過程； 

3.經歷等比數列的通項公式的探索，研究培養學生主動探索，勇

於發現的求知精神。 

學情分析 

1.本節是等比數列的第一節課，為了提升學生的學習興趣，設計

了莊子的數學思想，以及動手操作，讓學生對這節課更投入。 

2.普遍學生在推導公式時存在困惑，透過回顧等差數列的推導回

顧，希望慢慢加強學生在類比、分析問題的能力。 

3.有些學生上課時較被動，因此設計了多個問題與探討，希望能

增進師生之間的互動交流，多鼓勵學生發表意見。 

教學重點 等比數列的通項公式的理解與運用。 

教學難點 等比數列通項公式的推導。 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%80%9D%E6%83%B3%E5%AE%B6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%93%B2%E5%AD%B8%E5%AE%B6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%96%87%E5%AD%A6%E5%AE%B6
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第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 … 第 n 天 

1 1

2
 

  …  

(學生很快完成了) 

二、動手操作，發現新知 

將一張正方形紙連續對折 5 次(可以更多)，試列出每次對折後紙的層數 

對折次數 第 1 次 第 2 次 第 3 次 第 4 次 第 5 次 

層數      

(學生用事前準備的正方形紙動手操作折紙，一邊折紙，一邊完成表格) 

問題 1：你能發現對折次數與層數的關係嗎? ( 能，後一次是前一次的 2 倍 ) 

問題 2：當折到第 28 次的時候，層數為多少？( 282 ) 

問題 3：若其中紙片的厚度為 0.04 毫米，總厚度為多少? 

（當折到第 28 次的時候，總厚度為. 

28 32 0.04 10 =10737.41824  米 米） 

比珠穆朗瑪峰還要高!! 

 

探討 1:這個數列每一次與前一次的變化有何固定關係?  

(每一次與它前一次的比都等於一個常數 2。) 

探討 2:你能找出它的遞推公式嗎?( 12n na a  ) 

 

定義:如果一個數列的首項不為零，且從第 2 項開始，每一項與它前一項的比都

等於同一常數，那麼這個數列叫做等比數列。 這個常數叫做這個等比數列的公

比，一般用字母 q 來表示 ( 0)q  。 

 

問題：你能用數學式子表示等比數列的定義嗎?(能， 1n

n

a
q

a

  ) 
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例 1  判斷下列數列是否為等比數列？若是，找出公比，不是請說明理由。 

(1) 1， 4 ，16 ， 32， 64 。 

(2) 0 ， 2 ， 4 ， 6 ， 8 。 

(3) 1， 10 ，100 ， 1000 ，10000 。 

(4) a ， a ， a ， a ， a 。 

(1)是, 4q    (2)不是，首項為 0  (3)是, 10q     

(4)若 0a   是, 1q  。若 0a  ,首項與 q 均為 0,不是等比數列 

 

三、類比問題，探索公式：(先回顧等差的證明方法，來找出等比數列的公式推

導)  

回顧等差數列證明方法 

方法一 : 疊加法 

 na 是等差數列，公差是 d，由定義 

2 1

3 2

4 3

a a d

a a d

a a d

 

 

 

 

… …   

1n na a d   

若將上述 1n 個等式相加，

便可得： 

1 ( 1)na a n d    

即 1 ( 1)na a n d   （ 2n ） 

當 1n  時，左邊
1a ，右邊

1a ，所

以等式成立 

∴等差數列通項公式為：

1 ( 1)na a n d   ． 

方法二 : 不完全歸納法 

 na 是等差數列，公差是 d，則有 

2 1a a d   

3 2 1 1=( ) = 2a a d a d d a d      

4 3 1 1=( 2 ) = 3a a d a d d a d      

…… 

依此類推，得到等差數列的通項公

式： 

1 ( 1)na a n d   （ 2n ） 
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一起推導等比數列的通項公式 

方法一：疊乘法 

由等比數列的定義，前

( 1)n 个等式有： 

2

1

a
q

a
 ； 

,
2

3 q
a

a
 ； 

… … … … … … …  

1

 n

n

a
q

a 

  

若將上述 1n 個等式相乘，便可得：

1

13

4

2

3

1

2 



 n

n

n q
a

a

a

a

a

a

a

a
 ，即：

1

1

 n

n qaa （ 2n ） 

當 1n  時，左邊
1a ，右邊

1a ，所

以等式成立， 

∴等比數列通項公式為：

.1

1

 n

n qaa ． 

方法二：不完全歸納法 

設等比數列 na 的公比為 q，則 

                 

 

 

2 1

2

3 2 1 1

2 3

4 3 1 1

,

,

,

a a q

a a q a q q a q

a a q a q q a q

 

      

      
 

  …… 

 

依此類推，得到等比數列的通項公

式： 

.1

1

 n

n qaa （ 2n ）                 

 

 

四、例題講解，知識應用 

 

例 2 求等比數列 ,
8

1
,

4

1
,

2

1
,1  的第 10 項以及第 n 項。 

分析: 問題 1：題目給出那些條件?  

（已知 1 1a   ， 2

1

2
a  ， 3

1

4
a   ， 4

1

8
a  ，

1

2
q   ） 

問題 2：題目求什麼？（求
10a 與

na ） 

問題 3：會選用甚麼方法計算?  （利用通項公式
1

1

n

na a q   ） 

注意：若已知 1a 和 q ，則利用通項公式，可以直接計算出數列的任意一項。 
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( 10a 和 na 學生代入通項公式容易得出) 

解: 9 9
10 1

1 1
( 1) ( )

2 512
a a q         

   1 1
1

1
( 1) ( )

2

n n
na a q         

 

五、生活經歷，發現中項 

大家觀察: 1, 2,2,2 2,4,4 2,... 這個數列有甚麼特點?(等比數列) 

 

小志的父親去中國的西部旅行，用相機拍了很多祖國的美麗的風景照，並與小

志分享，小志充分感受到祖國的壯麗風景，並立志學好攝影，以後去探索祖國

美好的風光。小志有一天拿起相機練習時，偶然發現光圈的排列是: 

1, 1.4, 2 ,2.8 ,4 ,5.6,8 ,11, 16, 22 ,32 

探討 1 :你們知道這些數字之間有甚麼關係呢?(等比數列) 

探討 2 :如何由 1 與 2 中,求出中項 1.4 出來? (學生們努力嘗試) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

知識科普(自行閱讀):相機的光圈值構成

一個等比數列，這是因為光圈值與其直

徑 

成反比，而光圈每轉動一格，其透光面

積會變為 2(或 0.5 倍)，所以光圈值會        

變為
2

2, ( )
2

或  倍。 



2019/2020 

參賽編號 C022 

 10 

  明顯，使用 2 1 3=a a a  會較直接得出中項的數值。 

等比中項：如果在 a 與b 中間插入一個數G ，使 a ，G ，b 成等比數列，那麼G

叫做 a 與b 的等比中項。即G ab  或
2G ab  

反之，如果 ,a b 同號，G 等於 ab 或 ab ，即 2G ab ，那麼G 叫做 a 與b 的等

比中項。 

 

例 3  求 45 與 80 的等比中項 

解:應用等比中項公式，可得 

  45 80 3 5 4 5 60G          

 

七、即時練習，知識鞏固 

1. 求等比數列的第4，5項及通項公式: 5,-15,45,… ; 

 
1

4 5135, 405, 5 ( 3)n
na a a           

2. 已知 27,b a c abc b，是 與 的等比中項 且 求 。 

3b   

八、課堂小結： 

（1）等比數列的定義。 1n

n

a
q

a

   

（2）等比數列公式的推導方法。疊乘法，不完全歸納法。 

（3）等比數列的通項公式: 1
1

n
na a q    

經過總結後可得出 

１.定義法: 利用 21 32
2 1 3 2 1 3

1 2

, , = , = 2n

n

a aa
q a a a a a a

a a a

       得 可知 從而   

２.通項公式法:利用 1

1

n

na a q   ,代入 2

3 1a a q  ,求出 22, = 2q a  從而  
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（4）等比中項公式:G ab   

 

九、作業佈置 

1. 一個等比數列的第9 項是
4

9
，公比是

1

3
 ，求它的第1項. 

2. 求 7 3 5 7-3 5 與 的等比中項. 

3. 已知
1

10
4

n

na   ，求數列的首項和公比.  

4. 某種細菌的培養過程中，每半小時分裂一次(一次分裂為兩個)，經過4小時，

這種細菌由1個可繁殖成多少個? 
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課題 第 2 課節  等比數列性質 年級 高一級 

教學目標 

1. 理解等比數列通項公式的性質及應用。 

2. 理解等比數列的中項的性質及應用。 

3.通過對等比數列的研究，逐步培養學生觀察、類比、歸納、

猜想等思維能力並進一步培養學生善於思考，解決問題的能

力。 

學情分析 

1.學生已經學過等比數列的基本公式，並能作基本運用。 

2.學生對數字之間的關係比較容易理解，利用由實際到一般，希

望學生能夠理解性質的意義。 

3.從之前學習等差數列的經歷，學生對性質關係的運用較薄

弱，需要多一些練習與實例才能掌握。 

教學重點 等比數列的性質及其運用 

教學難點 找出合適的方法去解決等比數列的問題 

［教學過程］ 

一、創設情境，探索關係 

《退耕還林》 

我國西部地區的環境問題正引起越來越廣泛的關注，其中一個

重要的舉措即是退耕還林。王師傅是當地一名熱心群眾，退休

後，他決心用一個月的時間做下面的事：第一天，他自己種一

棵樹；第二天，他發動兩個人和他一起每人種一棵樹；第三

天，這三個人每人再發動兩個人加入他們的行列，每人種一棵樹。如此繼續。 

 

問題 1：填上以下表格，並說出每天種樹數量之間的關係?   

 ( 學生很快就找到答案及其關係，了解這是一個等比數列)            

問題 2：能否只由第 2 天的數據，直接求出第 4 天，以及第 n 天的種樹數量? 

( 透過學生的探索與總結， 2 3 2

4 2 5 2 2, , n

na a q a a q a a q       再代入數值) 

第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 第 5 天 … 第 n 天 

1 1+2=3 3+6=9   …  
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二、公式歸納(等比數列通項公式) 

若 m na a與 為等比數列{ }na 中的兩項，公比為 q ，則有 ( )n m

n ma a q m n    

學生填寫表格: 

等比數列通項公式 1

1

n

na a q    

等比數列通項公式性質 n m

n ma a q    

例 1  在等比數列 na 中， 5 1a   ，
1

8
 a８ ，求 1a ， 11a 。 

分析:  

問題 1：有多少種方法可以求出 1a ， 11a 呢? (2 種，通項公式和通項公式性質) 

問題 2：利用通項公式時，要列多少條式子?（2 條） 

問題 3:用通項公式性質時，怎樣應用公式?（直接應用 n m

n ma a q   ） 

要求每組都嘗試用 2 種方法去求出答案，然後一起總結。 

注意:知道等比數列的某兩項，可求出等比數列的任一項。 

方法一:(聯立兩次通項公式) 

解:由
8

1
,1 85  aa 有 

4

11 a q            （1） 

7

1

1

8
a q            （2） 

（2）式除以（1）式,得 3

8

1
q  

由此得       
2

1
q  

將
2

1
q 代人（1），得 4

1 2a  

所以，數列的通項公式為          

4 11
2 ( )

2

n
na     

故
10

10 4

11 1 6

1 1 1
2

2 2 64
a a q

 
         

 
 

方法二:(等比數列通項公式應用) 

解:由
8

1
,1 85  aa 有 

3 3

8 5

1
1

8
a a q q        

1

2
q      

4 4
5 1 1

1
1 ( )

2
a a q a        

4
1 2a        

3 3
11 8 11

1 1
( )

8 2
a a q a       

11

1

64
a    
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三、題後思考，更進一步:  

由上題關係式 3

8 5a a q  ， 3
11 8a a q  ， 

 

問題 1：你可知道 5a ， a８與 11a 三者之間的關係是甚麼嗎? 

(學生後快觀察到它們之間公比相同， 8a 是 5 11a a與 的等比中項) 

問題 2：猜想 8a 與 5 11a a 、 6 10a a 、 7 9a a 之間的關係?為甚麼? 

( 2

8 5 11 6 10 7 9a a a a a a a      ， 8a 是 5 11a a與 、 6 10a a與 、 7 9a a與 的等比中項) 

 

一起總結: (1) 若 m n p q   ，則 m n p qa a a a   ( , , ,m n p q 均為正整數) 

                  (2) 若 2m n p  ，則 2

m n pa a a  ( , ,m n p 均為正整數) 

 

 

四、等比中項知識歸納(學生填寫表格) 

等比中項 2G ab G ab  或  

等比數列性質 1 若 m n p q   ，則 m n p qa a a a   ( , , ,m n p q 均為正整

數) 

等比數列性質 2 若 2m n p  ，則 2

m n pa a a  ( , ,m n p 均為正整數) 

 

例 2  在正項的等比數列{ }na 中， 1a 與 9a 是方程 2 6 8 0x x    的兩根，求

4 5 6a a a 
 

分析:問題 1：知道 1a 與 9a 的值後與 4 5 6a a a  有甚麼關係?( 2

1 9 4 6 5a a a a a    ) 

問題 2：怎樣求出 1 9a a 的值呢?(解一元二次方程或韋達定理)   

 

 (學生解題的兩種方法) 
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解: 方法 1 : 解一元二次方程 

由 2 6 8 0x x    

可得 1 22, 4x x   

1 92, 4a a  或 1 94, 2a a   

5

5 1 9

0

2 2

a

a a a



   

4 6 1 9 8a a a a     

4 5 6 16 2a a a     

解: 方法 2 : 利用韋達定理, 

可知    

1 9

2

4 6 5 1 9

4 5 6

8

8,

8 8 16 2

a a

a a a a a

a a a

 

    

     

而且各項皆為正數

 

 

五、練習鞏固 

1. 在等比數列{ }na 中， 2 18a  ， 4 8a  ，則 1 27a   ，
2

3
q   。 

2. 在等比數列{ }na 中，已知: 1 5a  ， 9 10 100a a  ，則 18 20a  。 

3. 數列{ }na ， 1a 和 6a 為方程 23 5 2 0x x   的兩個根，若{ }na 是等差數列，則 

2 5

5

3
a a  ;若{ }na 是等比數列，則 3 4

2

3
a a   

(充分讓學生思考，展示將問題與所學的性質聯繫到一起的思維過程，題 3 給學

生聯想等差數列與等比數列性質的類比關係)  

 

六、課堂小結: 

1. 等比數列通項公式性質: n m

n ma a q    

2. 等比數列性質1: 若 m n p q   ，則 m n p qa a a a   ( , , ,m n p q 均為正整數) 

3. 等比數列性質2: 若 2m n p  ，則 2

m n pa a a  ( , ,m n p 均為正整數) 
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七、作業佈置 

1. 在等比數列{ }na 中，第二項是 10，第三項是 20，求它的第一項與第四項。 

2. 在等比數列{ }na 中， 1 2a  ， 5 8a  ，求(1) 2 3 4 ______a a a   ， 

(2) 9a =_________。 

3. 在 160 與 5 中間插入 4 個數，使它們同這兩個數成等比數列，求這四個數。 

4. 內地西部某林場計劃第一年做林 15 公頃，以後每年比前一年多造林 20%，第

5 年造林多少公頃?(答案保留至個位) 
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課題 第 3 課節  等比數列的應用 年級 高一級 

教學目標 

1. 理解等比數列在實際問題中的應用。 

2. 透過生活中的實例，解決等比數列的相關計算，培養學生的

計算技能，使用合適的方法去解決問題。 

3.通過對等比數列的研究，逐步培養學生觀察、類比、歸納、

猜想等思維能力並進一步培養學生善於思考，解決問題的能

力。 

學情分析 

1.從功課可知道，學生在處理應用題時，有些學生往往不知怎樣

運用公式，功課講評能讓學生加強理解。 

2.在實際運用時，把一條應用題的要點分拆成多個要素，讓學生

把每個要素理解了，學生便會慢慢地對應用題的處理有信心。 

教學重點 會用不同方法解決實際的數學問題 

教學難點 找出合適的方法去解決實際的問題 

 

［教學過程］ 

一、課前覆習 

重溫等比數列已學過的公式(提問) 

 

數列 等比數列 

定義 1 ( 0)n

n

a
q q

a

    

通項公式與性質 1

1

n

na a q   , n m

n ma a q    

等比中項 2,G ab G ab  或  

等比數列性質 1 若 m n p q   ，則 m n p qa a a a    

等比數列性質 2 若 2m n p  ，則 2

m n pa a a   
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二、評講昨天功課問題 

內地西部某林場計劃第一年做林 15 公頃，以後每年比前一年多造林 20%，第 5 

年造林多少公頃? (答案保留至個位)         (有些學生只是將 20%乘以 5) 

 分析: 1.前三年做林分別是: 第一年做林15公頃，第二年做林15 (1 20%)  ，第 

三年做林 215 (1 20%) (1 20%) 15 (1 20%)        

2.你能找出第 5 年，以及第 n 年的造林的計算式子嗎?(能) 

解: 第 5 年造林為: 415 (1 20%) 31   公頃 

 

三、 生活實例引入: 

大科學家愛因斯坦曾經說過:複利是世界上第八大奇迹。 

想像一下，如果大家每天在為某個目標都進步 1%，一年之後，

你們知道自己將會進步多少嗎?( 365(1 1%) ______a    ) 

A. 2倍  B. 5倍  C. 12倍   D. 25倍    E. 37倍 

(答案是 37 倍後，大部分同學都覺得不可思議。) 

 

 

澳門常見的存款方式 

１.定期儲蓄(單利)：是指約定存期、整筆存入、到時一次支取本息的一種儲

蓄。它適合於較長時間不用的生活節餘款。 

2.“複利”是現行儲蓄中的一種支付利息的方式，即把前一期的利息和本金加

在一起算作本金，再計算下一期的利息，也就是通常說的“利滾利”。我國現

行定期儲蓄中的自動轉存業務實際上就是按複利支付利息的。 
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四、例題分析 

例 1  小美將 100000 元存入銀行，年利率 3%， 

(1)若直接把100000元定存5年; 

(2)若把100000元存入銀行，但銀行半年計息一次，採用複利計算， 

試比較這二種情況 5 年後本利和？ 

(分析:問題1.問題中的本利和、本金與利息的關係是怎樣的? 

問題2.利息是怎樣計算出來的? 

總結:(1)這是單利的情形,計算公式：本利和＝本金+利息, 

對應的本利和=本金+本金利率時期=本金(1+利率時期) 

字母表示為 (1 % )p A m n    

 (2)這是複利的計算的公式：本利和=本金×(1+利率)n，這裡 n 為期數. 

字母表示為 (1 %)np A m   

    (注意:若半年利率需要把年利率除以2) 

解: (1) (1+3 5) 本利和=100000 % =115000元  

   (2) 10 116054 本利和=100000 (1+1.5%) 元  

兩者相差1054元(即約相差本金的1%，隨著時

間越長或者利率越高差距會更明顯。) 

 

例 2  小明、小剛和小強進行釣魚比賽，他們三人釣魚的數量恰好組成一個等比

數列。已知他們三人一共釣了 14 條魚，而每個人釣魚數量的積為 64。 並且知

道，小強釣的魚最多，小明釣的魚最少，問他們三人各釣了多少條魚？ 

分析： 問題 1：三個數構成等比數列，你能知道這三個數的關係嗎?  

( , ,
a

a aq
q

或 2, ,a aq aq 前者為對稱性的設法，計算上較容易) 

問題 2：你能列出多少條關係式呢?(2 條) 
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解:  設小明、小剛和小強釣魚的數量分別為 , ,
a

a aq
q

。則 

  

14,

64.

a
a aq

q

a
a aq

q


  



   
     

解得       








,2

,4

q

a
或












.
2

1
,4

q

a
 

當 2q 時， ,824,2
2

4
 aq

q

a
 

此時三個人釣魚的條數分別為 2、4、8. 

當
2

1
q 時，  ,2

2

1
4,8

2

1

4
 aq

q

a

 

此時三個人釣魚的條數分別為 8、4、2. 

由於小明釣的魚最少，小強釣的魚最多，故小明釣了 2 條魚，小剛釣了 4 條

魚，小強釣了 8 條魚。 

 

例3. 已知三個數成等差數列，它們的和為15，若將這三個數分別加上1，4，19

後，得到的三個數成等比數列，求這三個正數。 

分析:問題1：若三個數成等差數列，則這三個數可設為甚麼?這三個數關係式

是?(設這三個數為 da  ， a ， da  ，關係式是 15 daada  ) 

 

問題 2：若加上數字後成等比數列，則這三個數的關係式是?  

(加上數字後分別是 1da ， 4a ， 19da ， 

關係式是 2)4()19(1  adada ）（ ) ） 

解:   這三個正數成等差數列 

      設這三個數為 , ,a d a a d    

     可得到關係式
2

15

( 1)( 19) ( 4)

a d a a d

a d a d a
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   求出 5a  後再代入等比數列的關係式中，可得到 

  21d    (捨去)  或  3d   

 這三個數為 2,5,8。 

 

四、課堂練習 

1. ４年前，小竣剛出生時，媽媽為他在銀行存入 4 萬元當作教育基金。如果年

利率為 4%，每年依複利計息一次，那麼現在小竣的教育基金有多少元?46794.3

元 

2. (2017四校聯考) 設{ }na 為一等比數列，其公比 1q  ，且有 1 2 3 21a a a   ，

1 2 3 216a a a   ， 1 2 3_____, =_______, =_________a a a 。 1 2 33, =6, =12a a a 。 

 

五、課堂小結 

1.利率問題:單利問題的本利和 (1 % )p A m n     

                   複利問題的本利和 (1 %)np A m  ， 

                   其中，複利問題也是等比數列。 

2.對稱性設法:三數成等比數列:可設三數為 , ,
a

a aq
q

， 

三數成等差數列:可設三數為 , ,a d a a d  。 

六、作業佈置 

1.3 年前，小竣剛出生時，媽媽為他在銀行存入 4 萬元當作教育基金。如果年利

率為 4%，每 3 個月依複利計息一次，那麼現在小竣的教育基金有多少元? 

 

2.(挑戰題)承(1)，若小竣的媽媽改成在銀行每年的年初都存入 1 萬元當作教育基

金。那麼這 3 年小竣的教育基金各有多少元?合共有多少元? 

 

3.成等差數列的三個數的和是 15，并且這三個數分別加上 1，3，9 後又成等比

數列。求這三個數。 
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［教學過程］ 

一、創設情境，提出問題 

老師介紹《中國象棋》 

中國象棋是中華民族傳統文化，是非物質文化經典產

物，大約有兩千年的歷史。 

問題 1：棋盤方格一共多少格？（一共 64 個方格） 

問題 2：假如我現在第 1 格放 1 粒麥粒，第 2 格放 2

粒，第 3 格 4 粒……，以後每格是前一格粒數的 2

倍。一共要多少粒麥子？ 

（把每格的數目加起來） 

課題 第 4 課節    等比數列的前 n 項和 年級 高一級 

教學目標 

1. 掌握等比數列的前 n 項和公式及公式證明思路，會用等比數列

的前 n 項和公式解決有關等比數列的一些簡單問題； 

2. 經歷等比數列前 n 項和的推導與靈活應用，總結數列的求和方

法；能在具體的問題情境中發現等比關係建立數學模型、解決

求和問題。 

3.在應用數列知識解決問題的過程中，要勇於探索，積極進取，

激發學習數學的熱情和刻苦求是的精神。 

學情分析 

1.學生已經學習了等差數列及等比數列的相關知識，也學習了疊

加法，疊乘法，不完全歸納法等相關的推導方法，具備了一定的

探究能力。 

2.本節公式的推導與等差前 n 項和公式的推導有著本質的不同，

這對學生的思維是一個突破。另外，對於 1q 這一特殊情況，學

生往往容易忽視，所以講課時要強調不要忽視這一點。 

教學重點 等比數列的前 n 項和公式推導。 

教學難點 靈活應用公式解決有關問題。 
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問題 3：每一格有多少粒小麥？（用等比數列的通項公式一一算出來） 

列表計算如下： 

格子序號： 1 2 3 4 5 ... 64 

小麥數量： 1 2 22  32  42  ... 632  

所以，得出探究問題： 

 

 

（題目實質是以 1 為首項，2 為公比的等比數列前 64 項的求和問題.） 

二、根據情境，初步探討 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

由①-②,得 

 

64

64 21S ，即 1264

64 S . 

從而得出這就是錯位相減法. 

 632 2...221 ？    

 

探討 1：設
632

64 2...221 S ,記為①式,觀察每一項的特徵，有何聯

繫？ 

（後一項都是前一項的 2 倍） 

探討 2： 如果我們把每一項都乘以 2，就變成了它的後一項，即①式兩邊同

乘以 2，則有 
6432

64 2...2222 S ，記為②式．比較①②兩式，

你有什麼發現？ 

（①、②兩式有許多相同的項，只有①式項中的“1”與②式項中的

“ 642 ”不同，其他相同。） 

探討 3： 那麼如何求出 64S ？ 

（把兩式錯開一位，再相減，相同的項就消去了。） 
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三、類比聯想，解決問題 

這時老師再順勢引導學生將結論一般化，對於一般的等比數列 na
，

設首項為

1a ，公比為 q ，如何求前 n 項和 nn aaaS  21 ，即 

1

1

2

1

2

111 ...   nn

n qaqaqaqaaS ，記為③式． 

問題 1：③式每一項的特徵有何聯繫？   （後一項是前一項的 q 倍） 

問題 2：將③式每一項乘以多少？       （每一項乘以公比 q ） 

得   
nn

n qaqaqaqaqaqS 1

1

1

3

1

2

11 ...  
，記為④式． 

問題 3：怎樣消去相同的項？    （兩個式子錯位相減）   

即 
1

1

2

1

2

111 ...   nn

n qaqaqaqaaS
                ③ 

 

nn

n qaqaqaqaqaqS 1

1

1

3

1

2

11 ...  

                      ④ 

 ③- ④得
n

n qaaSq 11)1( 
 

問題 4：能否直接寫出成
q

qa
S

n

n





1

)1(1 ？ 

（不能，需要討論 q 的取值範圍，當 1q 時，分母為零，無意義） 

問題 5：當 1q 時，
nS 的值為多少？能否舉個例子？ 

（例如數列 5,5,5，...,5,前 n 項和為 n5 。所以當首項為 1a ， 1q 的等比數列的前

n 項和為 1naSn  ） 

因此得到等比數列前 n 項和公式： 

 

探討 4： 為什麼①式兩邊同時乘以 2 呢？這個 2 又是代表什麼呢？ 

（目的是把前一項化為與後一項相同；2 是數列的公比.） 

 

∴當 1q 時，
q

qa
S

n

n





1

)1(1     或
q

qaa
S n

n





1

1    

當 q=1 時， 1naSn   
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四、例題講解，練習鞏固 

例 1  已知等比數列為 ，，，
8

1

4

1

2

1
，則前 8 項之和為               。 

分析：問題 1：題目給出哪些條件？ 

（等比數列，首項是
2

1
，公比是

2

1

2

1

4

1
 ，項數為 8，求 8S ） 

問題 2：選用哪一個公式計算？      （
q

qa
S

n

n





1

)1(1 ） 

解：∵
2

1
1 a ，

2

1
q ，則 

256

255

2

1
1

)
2

1
(11 8

10















S

 

 

例 2  在等比數列 na 中，若 189nS ， 2q ， 96na ，求 1a 和 n . 

分析：問題 1：題目已知哪些量？（已知 nS ， q ， na ） 

問題 2：選用哪一個公式計算？ 

（
q

qaa
S n

n





1

1

，
先求出 1a ，再由 1

1

 n

n qaa ，求 n ） 

解：由題意得 189
21

2961 


a
，得 31 a  

再由 1

1

 n

n qaa ，即 9623 1  n ，得 6n  

 

 

 

注意：在等比數列的通項公式及前 n 項和公式中共有 1a ， na ， n ， q ， nS 五個

量，知道其中任意三個量，都可以求出其餘兩個量。 
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練習 

1. 在等比數列 na 中，公比 2q ，首項 21 a ，則 nS （ C   ） 

A. nn 2         B. nn 2        C. 22 1 n          D. 12 n  

2.在等比數列 na 中，公比是整數， 1841 aa ， 1232  aa ，則此數列的前 8

項和為     510    。 

3. “遠望巍巍塔七層，光點點倍加增，汽燈三百八十一，請

問尖頭幾盞燈？”（選自明朝著名數學家吳敬《九章演算法

比類大全》），請算出詩中所述的尖頭有____3__盞燈． 

【譯文】一座燈塔 7 層共掛了 381 盞燈，且相鄰兩層中的下

一層燈數是上一層燈數的 2 倍，求最頂層的燈數？ 

 

 

首先，學生獨立思考，自主解題，再請學生上臺來解答，其他同學進行評價，

然後師生共同進行總結． 

五、課堂小結 

等比數列前 n 項和公式： 

 

 

 

 

六、作業佈置 

1.在等比數列 na 中，已知
2

3
1 a ， 964 a ，求 q 與 4S . 

2.在等比數列 na 中，已知
2

1
q ，

8

7
35 S ,求 1a 與 5a . 

3.在等比數列 na 中，已知 21 a ， 263 S ,求 q 與 3a . 

當 1q 時，
q

qa
S

n

n





1

)1(1     或
q

qaa
S n

n





1

1    

當 q=1 時， 1naSn   
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課題 第 5 課節   等比數列的前 n 項和性質 年級 高一級 

教學目標 

1. 掌握等比數列前 n 項和公式的的特點，能初步應用公式解決與

之有關的問題．  

2 .通過對公式運用的探索與發現，向學生滲透特殊到一般、類比

與轉化、分類討論等數學思想，培養學生觀察、比較、抽象、

概括等邏輯思維能力和逆向思維的能力． 

學情分析 

1.學生已經學習等比數列前 n 項和公式，並能利用公式解決有關基

礎問題； 

2.還要加強對等比數列前 n 項和公式的掌握，特別當 1q 這種特

殊情況，要加強練習； 

3.本節課能利用等比數列前 n 項和公式來推出性質，有一定難度，

但有挑戰性。 

教學重點 等比數列前 n 項和的性質 

教學難點 等比數列前 n 項和及性質的靈活應用 

［教學過程］ 

 

一、復習回顧 

等比數列前 n 項和公式： 

當 1q 時，
q

qa
S

n

n





1

)1(1     或    
q

qaa
S n

n





1

1    

當 1q 時， 1naSn   

 

二、合作探究，形成規律 

 

 

 

 

 

探究 1    等比數列 na 中，若項數為 n2 ,公比為 q ，奇數項之和為
奇S ，

偶數項之和為

偶S ，則
奇

偶

S

S
的值為多少？為什麼？
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問題 1：等比數列 na 中，哪些是偶數項？（
2a ，

4a ， 6a ， 8a ，...， na2 ） 

問題 2：偶數項中首項是多少？公比是多少？項數是多少？ 

（首項為
2a ，公比為 2q ，項數為 n ） 

問題 3：則 偶S 的值是多少？（由等比數列前和公式得
  

2

2

2

1

1

q

qa
S

n




偶 ） 

問題 4：同理，則 奇S 的值是多少？（
  

2

2

1

1

1

q

qa
S

n




奇 ） 

所以 q
a

a

S

S


1

2

奇

偶  

 

 

 

 

 

例 1 一個等比數列的首項是 1 ，項數是偶數，其奇數項的和為 85，偶數項之和

為 170，求此數列的公比和項數。 

分析：問題 1：已知哪些量？（首項 1a ， 奇S ， 偶S ，） 

問題 2：可求出什麼？（由 q
S

S


奇

偶 ,求出 q ，項數總和= 偶S + 奇S .） 

問題 3：如何求出項數？（由等比數列前和公式
q

qa
S

n

n





1

)1(1 得.） 

解：設等比數列為 na ，項數為 n2 ， Nn ，公比為 q ， 

由 2
85

170


奇

偶

S

S
q  

又由 25585170
1

)1( 2

1
2 




 奇偶 SS

q

qa
S

n

n

  
即 255

21

)211 2




 n（
得 6n  

∴公比為 2，項數為 6. 

 

性質 1   等比數列 na 中，若項數為 n2 ,公比為 q ，奇數項之和為 奇S ，偶數項之和為

偶S ，則 q
S

S


奇

偶 . 
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問題 1： kS 怎樣表示？（ kk aaaaS  ...321 ） 

問題 2： kk SS 2 怎樣表示？  

（ )...(... 32123212 k

k

kkkkkk aaaaqaaaaSS   ） 

問題 3： kk SS 23  又怎樣表示？ 

（ )...(... 321

2

332221223 k

k

kkkkkk aaaaqaaaaSS   ） 

所以 k

k

kk

kk

kk q
S

SS

SS

SS







 2

2

23        

 

 

例 2  已知等比數列 na 的前 n 項和為 nS ，若 2010 S ， 6020 S ，則 30S        . 

分析：問題 1：已知哪些量？（已知 2010 S ， 6020 S ） 

問題 2：根據什麼公式求 30S ？ 

（根據比數列的前 n 項和的性質，可知 10S ， 1020 SS  , 2030 SS  成等比數列） 

問題 3：可先求出哪些量？（可先求出 401020  SS ） 

解：根據比數列的前 n 項和的性質，可知 10S ， 1020 SS  , 2030 SS  成等比數列 

則 )()( 203010

2

1020 SSSSS  ，即 )60(20)2060( 30

2  S  

解得 14030 S . 

探究 2    在等差數列中，我們知道其前 n 項和
nS 滿足這樣的性質，

kS ，
kk SS 2
 ，

kk SS 23  ，成等差數列；試問等比數列的前 n 項和
nS 是否也滿足

kS ，
kk SS 2
 ，

kk SS 23  ，也成等比數列呢？（ Nk ） 

性質 2   等比數列的前 n 項和 nS 滿足 kS ， kk SS 2  ， kk SS 23  ，成等比數列. 
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三、知識鞏固 

1. 若等比數列 na 的公比為
3

1
，且 60... 9931  aaa ，則 100S     80      ； 

2. 若等比數列 na 中, 485 S , 6010 S ,則 15S      63     . 

四、課堂小結 

等比數列前 n 項和性質： 

 

 

 

 

 

 

五、佈置作業 

1.在等比數列 na 中，
4

1
1 a ，在前 n2 項中，奇數項的和為 85.25，偶數項的和 

為 170.5，求 n 的值. 

2.已知數列 na 是等比數列，且 210, 30m mS S  ，求 3mS 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

性質 1   等比數列 na 中，若項數為 n2 ,公比為 q ，奇數項之和為 奇S ，偶數項之和為 偶S ，

則 q
S

S


奇

偶 . 

性質 2   等比數列的前 n 項和 nS 滿足 kS ， kk SS 2  ， kk SS 23  ，成等比數列. 
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［教學過程］ 

一、知識回顧 

復習等差數列和等比數列的有關公式： 

名稱 等差數列 等比數列 

定義 daa nn 1  d
a

a

n

n 1  

通項

公式 
dnaan )1(1   1

1

n

na a q    

求和

公式 2

)1(

2

)(

1

1

dnn
na

naa
S n

n







 

注意: n 為項數 

當 1q 時， 

q

qaa

q

qa
S

n

n

n











1

1

)1(

1

1

 

當 1q 時， 1naSn   

注意: n 為項數 

課題 第 6 課節   數列的應用 年級 高一級 

教學目標 

1.熟練地掌握數列的有關知識及其性質，並利用這些知識解決有

關數列的綜合性問題。 

2.利用數列知識建立實際問題的數學模型。 

3.趣味數學能激發學生學習的興趣。 

學情分析 

1.學生已經學完等差等比數列有關公式，為了學會總結公式，本

節課首先讓學生回顧所有學過的公式； 

2.利用所學數列知識，學會分析問題，並解決實際生活中的問題

方法，留出學生思考的餘地，讓學生去聯想，探索並尋找答案。 

教學重點 數列公式的綜合應用。 

教學難點 
應該讓學生理解並學會應用，能將實際問題轉化歸納成數學問

題，得以解決。 
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中項

公式 

若 a ， A ，b 成等差數列， 

則
2

ba
A


  

若 a ，G ，b 成等比數列， 

則 abG   

性質 

1 dmnaa mn )(   mn

mn qaa   

2 qpnm         qpnm aaaa   qpnm         qpnm aaaa   

3   wnm 2         wnm aaa 2  wnm 2        
2

wnm aaa   

4 若項數為 n2 ，則 ndSS  奇偶  
若項數為 n2 ，則 q

S

S


奇

偶

 

5 kS ， kk SS 2  ， kk SS 23  成等差數列 kS ， kk SS 2  ， kk SS 23  成等比數列 

二、講與練(以學生為主、教師為輔，師生一起解決問題) 

1.《周髀算經》中有這樣一個問題：從冬至

起，依次小寒、大寒、立春、雨水、驚蟄、

春分、清明、穀雨、立夏、小滿、芒種這十

二個節氣其日影長減等尺，冬至、立春、春

分日影之和為 31.5 尺，前九個節氣日影之和

為 85.5 尺，問芒種日影長為（   ） 

A.1.5 尺      B.2.5 尺       C.3.5 尺        D.4.5 尺 

分析： 

問題 1：各節氣的日影長構成什麼數列？ 

（等差數列，設這十二個節氣日影長依次成等差數列 na ） 

問題 2：各節氣代表第幾項？（列表如下） 

節

氣 

冬

至 

小

寒 

大

寒 

立

春 

雨

水 

驚

蟄 

春

分 

清

明 

穀

雨 

立

夏 

小

滿 

芒

種 

項

數 

1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  11a  12a  
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問題 3：題目求什麼？（求 12a ） 

問題 4：用什麼方法求 12a ？需要哪些條件？ 

（利用通項公式 dnaan )1(1  或 dmnaa mn )(  ，因此要知道公差 d 和 1a

或 ma ） 

解：根據已知條件設這十二個節氣日影長依次成等差數列 na
，且列表如下 

節

氣 

冬

至 

小

寒 

大

寒 

立

春 

雨

水 

驚

蟄 

春

分 

清

明 

穀

雨 

立

夏 

小

滿 

芒

種 

項

數 

1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  11a  12a  

根據已知條件列方程組，再利用等差數列的性質計算： 

∴















5.85
2

)(9

5.31

91
9

741

aa
S

aaa

       化简得 








5.889

5.313

5

4

a

a
       解得  









5.9

5.10

5

4

a

a
  

∴ 145  aad   則 5.27512  daa    故選 B 

注意:解應用題的一般驟:審、設、列、解、答。 

 

2.一個熱氣球在第一分鐘上升了 25 m 的高度，在

以後的每一分鐘裏，它上升的高度都是它在前一

分鐘裏上升高度的 80%，這個熱氣球上升的高度

能超過 125 m 嗎？ 

分析：问题 1：題目已知哪些條件？ 

（首項為 25，由後一項是前一項的 80%，得出構成等比數列，且公比為
5

4
，求

nS ） 

問題 2：選用哪一個公式計算？      （
q

qa
S

n

n





1

)1(1 ） 
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解：用 na 表示熱氣球在第 n 分鐘上升的高度，由題意，得
nn aa

5

4
1 

， 

∴數列 na 是首項 251 a ，公比
5

4
q 的等比數列. 

熱氣球在前 n 分鐘內上升的總高度為 

125)
5

4
(1125

5

4
1

)
5

4
(125

1

)-1
... 1

21 
























 n

n

n

nn
q

qa
aaaS

（
 

故這個熱氣球上升的高度不可能超過 125 m. 

3. 求 )532()534()532( 21 nn   的值. 

分析：問題 1：式子每項是等差數列嗎？（不是） 

問題 2：式子每項是等比數列嗎？（不是） 

問題 3：那麼式子每項有何特徵？如何求？ 

（把式子每項拆分成兩項，把 n2,,4,2  構成一個新的數列，是等差數列，且首

項為 2，公差為 2；然後把 n  53,,53,53 21 構成一個新的數列，是等比

數列，且首項為 153  ，公比為 1-5 ；最後重新求和） 

解： 

n

n

n

n

n

n

nn

nn

nn

n

n

n

5

1

4

3

4

3

)
5

1
1(

4

3

5

1
1

))
5

1
(1(

5

1

3
2

)22(

)555(3)242(

535353242

)532()534()532(

2

2

21

21

21


























 

 

 

分組求和法:就是將數列的項分成二項，而這兩項往往是常數或是等差（比）數列，進

而利用等差數列或等比數列的求和方法分別求和，然後再合併，從而得到該數列的

和。 
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三、課堂小結. 

1.請同學們回顧一下通過本節課的學習，你有哪些收穫？  

 (學生討論、回答、補充、共同，加深對所學知識的理解，形成系統。)  

2.解數學應用題的一般步驟；(審、設、列、解、答)  

3.掌握分組求和的方法。 

 

四、作業佈置 

1.古代數字著作《九章算術》有如下問題：今有女子善織，日

自倍，五日織五尺，問日織幾何？ 

【譯文】今有一女子是織布能手，每天織的布都是前一天的 2 倍。已知她 5 天

裡共織布 5 尺，問這位婦女每天織布多少？ 

 

 

2.求通項為 122  na n

n 的數列的前 n 項和. 
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叁、教學評估與反思建議 

一個專題的教學課程完成了，終於到了總結反思的時刻，一直以來，我們

總是相信，教學必須經過反思，教學只有在總結反思後才能得到進步。今次是

我們三人團隊的第一次合作，之前的預備會議開了好幾次，我們一心想打造一

個較為優質的教程，為學生的得益，為自己的提升，這是我們這次設計教案的

初心和出發點，至於得獎與否倒不是太重要的事了。所以我們會去想許多個為

什麼，許多個怎麼辦，諸如這一屆學生的學情如何，結合學情和之後的四校聯

考，我們要呈現給學生的應該是什麼內容，要把怎樣的數學思想帶給學生們，

怎樣的教學方法比較接地氣，能提起學生們的學習興趣，又能真正符合學生的

實際情況等等。 因此經過多次討論，思索，我們決定把這一專題的教學課程分

為 6 個課時，第一課時，是等比數列的定義及其基本公式；第二課時，等比數

列的基本性質；第三課時，是基本公式和基本性質的應用；第四課時，等比數

列的求和問題；第五課時，為等比數列的求和的性質；第六課時，安排了等差

等比數列的綜合運用。做出這一個課時的安排，理由有四：一是考慮了符合學

生們的思維線路，從定義 到基本公式 到基本性質 基本公式和基本性質的應

用 再上升到求和公式 求和性質 最後彙聚到綜合運用，層層提高，環環相

扣，順理成章，就像上樓梯一樣，最後到了第六課時，把所有的公式性質做一

個大的集合，使學生們在這裡得以一窺全貌，瞭解到我們所學的整個等比數列

部分的內容，再次加深同學們對等比數列部分整體的理解；二是方便我們在教

學中為了提升同學們的學習興趣，我們加入了多個不同的教學元素，例如教學

小遊戲，大數學家愛因斯坦的數列故事，我國古代有關數列的諸多例子，以及

現今在世界上獨一無二的中國退耕還林活動等等，通過學生們動手，動腦，以

及視頻展示，例題或作業講解等手法，力圖構建一個穿越時空的感覺，使同學

們真正體會到了數列的一種魅力，牢牢吸引住學生們的興趣；三是方便在其中

安排不少的家國情懷的例子，從戰國哲學家莊子的關於等比數列的名言，到東
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漢的東漢《周髀算經》，明代的《九章算術》，還將二千多年有悠久歷史的象

棋文化，融入到等比數列之中，相信在同學們的心中會激起迴響，陶冶情操；

四是利於在我們總的課時完成之後，安排同學們做一次數列的數學報告，借機

檢查學生們在整個學習過程中的得著，教師們則可以由此檢查教學中存在的問

題，以此調整教學策略。 

    當然，教學的受眾是學生，教學的效果如何，當然要從學生的反應中去瞭

解，從與同學們的交流當中，去分析去總結，再做總體的總結。我們三位老師

分別去同各自班級的學生談話，瞭解，之後匯總資訊，做全面分析。 

    第一課時，本節上課之前有兩個班先作了充分的預習，有一個班因為當天

有事沒有做預習，效果截然不同，有預習的兩個班很好地理解了教學的意圖，

較快進入了角色，對於等比數列定義，通項式，還是等比中項等三部分的內容

有較好的理解，包括小遊戲部分，或者通項式的推導部分，都較為順利。而另

一個班則為困難許多，課程上得極為緊張，一部分同學在通項式的證明上表示

不理解，少數對定義中“除了首項外，其它能為 0 嗎”有疑問。但對於小遊戲

則是表示歡迎。另外，本節的三個例子處理得還算順利，算是一個小小的收

穫。至於公式的推導，三位教者的共同認知是還是要進行，一則是基本學歷的

要求，二則要使學生真正懂得“知其然，還要知其所以然”，是很有必要的。

再有，引入部分的莊子名言引起了學生極大的興趣，大家問了許多有關莊子的

軼事，說明這一個事關數列的愛國事例引起了同學們的共鳴。 

    第二課時， 本節學生們均作了預習，效果比上一課時略好。大家對我國退

耕還林政策頗有興趣，也對該項成就感到興奮，同時看到居然能同等比數列有

關聯感到新奇。但反映較多問題是對基本性質所表示的字母意義感到費解，例

如若 m n p q   ,則 m n p qa a a a   和由 2m n p  ,則 2

m n pa a a  這兩個性質，

解釋用了許多時間。教者的做法是舉實例，從特殊推一般。例題的講解出現了
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兩級分化的情況，中等以上的學生極易掌握，中下學生稍難理解，需要作多次

解釋。 

    第三課時，以下的每一節都提醒學生作預習，不在贅述。 這是大家都感到

有壓力的一課，對了，因為是文字題。儘管大家對引入部分的大科學家愛因斯

坦的例子感興趣，但對下面的內容如臨大敵，聽得很小心。特別是複利問題，

學生感到很難，而且不明白為何要將這部分內容放到這裡？必須教者詳細解

釋，其實複利本質上就是等比數列。例 2 和例 3 用了類比的思想，情況稍微好

一些。對於公式性質的掌握，中等以下的學生還是覺得吃力，看來要吩咐同學

們課下要做功夫。 

    第四課時，本節創設了一個情境，從有二千多年的中國象棋入手，聯繫等

比數列，讓學生有一個耳目一新的感覺， 之後利用類比思維，推導出等比數列

的求和公式。但學生反映比較難掌握，一個難點是“錯位相減”，一個難點是

從具體例子推導到一般情形，字母變化不好接受，一個難點是求和公式必須分

情況討論，這三點要給出準確的解答。另外，練習題中的第 3 題涉及到明代

《九章演算法》的詩文題，學生表示基本不理解，還是要老師作全部解釋。作

業的設計注重了基本題型“知三求二”型，完成情況良好。 

第五課時，這一節進入了對於學生而言較為困難的一節，連結上一節的內

容而進行的性質推導使得學生們感到“變幻莫測”，開頭的第一個性質還好一

點，兩式相除就可以了，關鍵是第二個性質，中下等學生較難理解，還要用到

實際例子，例如{ }na 等比，取 2k  ，那麼 2 1 2S a a  ， 4 2 3 4S S a a   ，

6 5 5 6S S a a   也是等比的。例 1 的講解比較順利，例 2 則較為困難，同學們覺

得好神奇，雖然是性質用起來方便。所以這一部分要放慢去解釋，個別學生課

後還反復問了不少問題，諸如 k 如何取值？這個性質何時應用？甚至有一名學

生還問做題時還要不要再寫出類似 1 2a a ， 3 4a a ， 5 6a a 的式子等。這些情況



2019/2020 

參賽編號 C022 

 39 

也是教者事先預想到的，所以本節的作業設計是儘量接近例題的形式，先讓學

生有一個慢慢理解接受的過程。從作業完成情況來看，還是可以的。 

        第六課時，這一節對學生而言，容量是大的，學生非常樂於對整個等差等

比公式和性質進行梳理，但是內容較多，一時三刻難以全部掌握。本節設計的

例題中，教者只是選擇了三種題型，一個是《周髀算經》裡等差數列的綜合

題，一個是等比數列的求和公式的實際應用題，一個是等差和等比的綜合應用

題。學生的反應有參差，例 1 裡說到我國古代發明的 24 個節氣，大家想不到會

聯繫到等差數列，將文字解釋後大家就釋然了；例 2 大家覺得容易理解；例 3

教者覺得簡單，但學生們反而覺得不好理解，有幾個後進同學需要課後輔導。

作業的設計中有一道《九章算術》的文字題，今次不做解釋，讓同學們自己去

理解發揮。 

       前者之思，後者之師，教者明白，從無最好的教案，只有更好的教案，總

結及反思是我們前進的動力。許多的東西就是這樣，教然後知不足，學然後知

困，通過這一個專題的教學，我們教者有了幾個反思： 

    一是課節的安排基本合理，但顯得較為緊湊， 如果沒有做好前期預習的

話，教學效果會很受影響； 

    二是內容的安排順序符合學生的認知規律，從易到難，從簡單到綜合，但

公式之多，學生們對公式的理解掌握的方法還待提高； 

    三是引入部分很重要，對整堂課所起的作用，對提升同學們的學習興趣至

關緊要，通常，圖文並茂而且有生活實際的例子更能有用； 

    四是時間管理對每一堂課，對每一個老師而言，都是一個大的考驗，需要

老師有豐富的教學經驗，本專題教學內容較多，難度不小，又必須加入推理證

明過程，所以每一節都要做到認真細緻，靈活處理； 

    五是最後要求學生們所做的數學報告，對於培養同學們的歸納推理能力，

提升理解記憶，有相當好的作用，可以考慮在以後的學習中採用。 
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    最後我們在與學生們的交談之中，有不少人表示出了對我國古代數學家的傾

佩，表示出了不畏難的思想，願意接受更難題目的挑戰。我們想，尚能如此，

則是教者最大的希望。 
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1 

肆、參考文獻 

一、相關教材及參考資料: 

1.《全日制普通高級中學教科書 數學第一冊(上) 人教版》 

2. 數學練習冊  高一級上學期第二冊 延邊教育出版社 

3. 四校聯考數學科試題 

4. 澳門高中教育階段數學基本學力要求 

 

二、相關網站 

1.  維基百科(https://zh.wikipedia.org/wiki/Wikipedia) 

2. 百度文庫(https://wenku.baidu.com/) 

                                                

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
https://wenku.baidu.com/
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伍、相關教材 

 

輔助教學資料 

一、 教材課件部分圖片 
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附錄 

一、數列書面報告章程 

2019-20 學年度高一級暨“手抄版數列公式報告表”章程 

一、宗旨  以《人教版全日制普通高級中學教科書 數學第一冊(上)》之數列部

分為綱，編寫“高中數列公式報告表”，通過親手製作，其一加強公式記憶，

鞏固數學基礎，其二提高數學素質和應用能力，其三為之後的四校聯考，甚至

大學深造做準備。 

二、製作  以 1/2/3/4/5/6 人做一組，可以聯合分工製作。要求於 2020 年 1 月

3 日或之前交分組名單給本班數學老師。此項由各班數學科代表負責。 

三、交表  2020 年 1 月 27 日(100%)，28 日（90%），29 日（80%），依此類

推。 

四、要求 1.在數列範圍內，分部分列出相關公式，隨後附上例題並加以解析，

例題應有解題過程。2.全部手工製作，畫圖部分要用間尺，可以加入個人想像

的插圖。3.最後部分要寫上每個人的感想，約 100 字左右，當中寫出過程中個

人的得著，樂趣…。4.統一以 A4 紙製作，封面及封底，目錄，內容形式可自行

設計。5.可以在網上選取資料，但要講明出處。6.題目不限，可以自己命題，

但必須要以數列知識為主。7.若能加入公式或性質的證明過程，或者有一題多

解的內容，可視為加分項。 

五、評分標準  以齊全，美觀，整潔，條理分明，內容豐富，例題翔實為標準 

六、計分 計第三段平時分占 10%-20% 

附錄範圍如下  

1. 等差等比數列定義；2.等差等比數列基本公式； 

3.等差等比數列基本性質；4.等差等比數列求和公式； 

5.等差等比數列求和性質；6.等差等比數列的題型與解法。 
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二、學生數列的總結報告照片 
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