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簡介 

 

高中化學課程標準宣導自主式學習建構和科學探究，主張教學以學生為中

心，充分發揮學生的主動性、積極性和創新精神，提倡學生通過 “自主學習”獲

取科學知識與技能，領悟科學思想觀念，學習科學研究方法，從而有效地掌握

知識，提高化學核心素養。在課程標準理念的指導下，設計了 “自主學習式”教

學方案，改變學生的學習方式，實現課程標準下提高學生核心素養之目的。 

氨、硫酸是非金屬及其化合物的典型代表，教材把這一內容放在必修一最後

一章節，通過對前面一、二、三章以及本章非金屬硅、氯的學習，一方面可以

形成完整的金屬、非金屬及其化合物知識體系，另一方面具有鞏固離子反應、

氧化還原反應等基礎知識的作用。在第三章的基礎上，進一步介紹化合物知識

和研究方法，為元素族概念的形成、元素性質的遞變規律、元素週期表的形成

積累了感性認識的材料。縱觀高中階段的化學知識，這章內容起著重要的承前

啟後的作用。 
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教學進度表 

 

註：作品總實施節數須符合參選類型之要求，但不包括複習、測驗及考試。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

作品名稱 硫酸、氨和銨鹽 人數 23 人 

實施年級 高一 總實施節數註 4 節 

實施日期 2020 年 5 月 11- 5 月 15 日 每節課時 40 分鐘 

科目 化學 科目每周節數 4 節 

預計授課日期 

（年-月-日） 

節

數 

課

節 

課題名稱 課題內容 課時

(分鐘) 

2020 年 5 月 11 日 1 
第一

課節 

硫酸 濃硫酸的物理性質和

特性 
40 

2020 年 5 月 12 日 1 
第二

課節 
硫酸 

1.濃硫酸的特性 

2.濃、稀硫酸性質的

區別 

3. 硫酸根離子檢驗 

40 

2020 年 5 月 14 日 1 
第一

課節 
氨和銨鹽 

1. 氨氣的物理性質和

化學性質 

2.氨水顯碱性的原因 

40 

2020 年 5 月 15 日 1 
第二

課節 
氨和銨鹽 

1.氨氣的檢驗方法 

2.氨氣的實驗室制法 

3.銨鹽的性質 

40 
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壹、教學計劃內容簡介 

一、教學目標 

1． 知道硫酸的顏色、狀態、溶解性、沸點高的性質； 

2． 能識別濃硫酸的吸水性、脫水性，列舉吸水性、脫水性的相關實例； 

3． 掌握濃硫酸的強氧化性，會書寫濃硫酸與銅、碳反應的化學方程式，辨析其中硫

元素的化合價變化； 

4． 通過比較濃硫酸與稀硫酸性質差異學會比較的科學方法。 

5． 知道氨的物理性質，掌握氨的化學性質及氨的實驗室制法。 

6． 瞭解氮的循回圈對自然界生態平衡的作用。 

7． 瞭解銨鹽的性質，掌握NH 

4 的檢驗方法。 

二、主要內容 

1． 濃硫酸的性質和特性(吸水性、脫水性和強氧化性)、濃、稀硫酸性質的區別、硫

酸根離子檢驗 

2． 氨氣的物理性質和化學性質、氨水顯鹼性的原因 

3． 氨氣的檢驗方法、氨氣的實驗室制法 

4． 銨鹽的性質、銨離子檢驗 

三、設計創意和特色 

1. 學生一人一組，自主探討學習為主 

2. 讓學生自己動手做實驗，從實驗中得出結論；啟發學生思維、培養學生歸納和總

結能力 

四、教學重點 

1. 濃硫酸的特性 

2. 氨的化學性質，銨離子的檢驗。 

五、教學難點 

1. 濃硫酸的強氧化性 

2. 氨與氨水的區別，氨與銨的區別。 

六、教學用具 

PPT、電腦多媒體、燒杯、試管、酒精燈、玻璃棒、濃硫酸、銅片、蔗糖、水、鐵架

台(帶鐵圈)、玻璃管、滴管、充滿氨氣的圓底燒瓶、燒杯、橡皮管、夾子、酒精燈、

木支架、硬質大試管、試管、試管架、雙孔膠塞、單孔膠塞、導氣管、棉花。蒸餾

水、濃氨水、濃鹽酸、固體NH4Cl、固體Ca(OH)2、(NH4)2SO4晶體、NH4NO3晶體、

l0％的NaOH溶液、紅色石蕊試紙、固體NH4HCO3等。 
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貳、教案 

作品名稱 硫酸、氨和銨鹽 人數 24 人 

實施年級 高一 總實施節數 4 節 

實施日期 2020 年 5 月 11 日- 

5 月 12 日 

2020 年 5 月 14 日- 

5 月 15 日 

每節課時 40 分鐘 

科目 化學 科目每周節數 4 節 

 

日期 節數 課題名稱 教材 

2020 年 5

月 11 日 

2020 年 5

月 12 日 

2 硫酸 普通高中課程標准實驗教科書 必修 1 

 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

1. 知道硫酸的顏色、狀態、溶解性、沸點高的性質； 

2. 能識別濃硫酸的吸水性、脫水性，列舉吸水性、脫水性

的相關實例； 

3. 掌握濃硫酸的強氧化性，會書寫濃硫酸與銅、碳反應的

化學方程式，辨析其中硫元素的化合價變化； 

4. 通過比較濃硫酸與稀硫酸性質差異學會比較的科學方

法。 

A-1 至 A-10 

 

 

教學內容及活動 
教學 

資源 

教

學

流

程 

教師活動 學生活動 設計意圖 

 

引

入 

【ppt 投影】清華大學學生劉海洋硫

酸傷熊事件 

 

聆聽、觀看、聯

想 

 

設置情境，引入

問題，激發學生

的探究熱情。 

給予學生更直觀

的認識。引起實

驗時操做的注

意。 

PPT 

資

訊

分

【沉思】 濃硫酸為何能傷害黑熊？硫

酸又具有哪些重要性質？ 

思考並展開討

論、提出自己感

興趣的問題。 

培養學生能根據

生活中的現象提

出問題的能力 
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析 

酸

的

通

性 

 

【複習投影】描述下列的實驗(見附圖)

現象，並說明稀H2SO4的性質。 

 
【思考】實驗室裡為什麼不用濃硫酸

反應制得呢？ 

【教師總結稀硫酸的性質】 

學生個別回答 溫故引新 

 

濃

硫

酸

物

理

性

質 

【問題探究】展示兩瓶等體積的濃硫

酸和稀硫酸，讓學生進行觀察並敘述

濃硫酸的物理性質(顏色、狀態、氣

味、密度、沸點等) 

【學生探索】： 

①打開瓶蓋看現

象 

②用手提一下實

物，通過重量區

分等 

培養學生觀察能

力 

濃、

稀硫

酸 

 

思考： 

1. 如何將濃硫酸稀釋成稀硫酸？進行

稀釋濃硫酸的操作時應注意甚麼問

題？ 

2. 現有濃硫酸、濃鹽酸各一瓶(無標

籤，試劑瓶大小一樣，酸的體積相

同)，不用化學方法怎樣識別？根據是

什麼？ 

【教師總結濃硫酸的性質】 

學生思考並回答  

 

濃

硫

酸

的

特 

 

(吸

水

性) 

【過渡】在水溶液中，硫酸完全電離

成 H+和 SO4
2-，而濃硫酸中存在的主

要是硫酸分子，那麼濃硫酸都有那些

不同的性質呢？ 

  

 

【探究實驗 1】：濃硫酸的特性 1(見附

件 1) 

【提问】你还能列出几个说明浓硫酸具

有吸水性的事实吗？ 

【思考】 

1. 白色固體是什麼物質？水哪裡去了？ 

2. 利用濃硫酸的吸水性我們可以對那些

氣體進行乾燥？哪些氣體不可以用濃硫

酸乾燥？ 

3. 濃硫酸具有難揮發性，將其敝口放

置，其濃度和質量會不會發生改變？ 

學生探究 

 

觀察現象，討論

得出結論，教師

板書 

 

 

學生思考並回答 

 

 
通過實驗現象、

分析得出 H2SO4

的吸水性 

濃硫

酸、

硫酸

銅晶

體 

濃 【思考】濃硫酸為何能傷害黑熊？ 學生探究 加強濃硫酸具有 濃硫
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硫

酸

的

特 

 

(脫

水

性) 

【探究實驗 1】：濃硫酸的特性 2(見

附件 2) 

思考： 

1. 普通紙、火柴梗為什麼變黑？【提

示】紙的化學組成[(C6H10O5)n] 

2. 蔗糖為什麼變黑，黑色物質是什麼？

黑色的物質為什麼會體積膨脹？這個黑

麵包實驗中體現出濃硫酸的什麼性質? 

3. 實驗前滴入蔗糖的水再反應中起到了

怎樣的作用？ 

4. 萬一不慎將濃硫酸濺到皮膚上，眼睛

上、衣服上或桌面上，如何處理？ 

5. 濃硫酸的吸水性和脫水性有什麼區

別？ 

6. 濃硫酸為何能傷害黑熊？ 

 

觀察現象，討論

得出結論，教師

板書 

 

 

學生思考並回答 

脫水性的認識，

培養學生的探究

能力、觀察能

力。 

 

 

激發學生的求知

欲，為下面的教

學埋下伏筆。 

 

酸、

火柴

梗、

紙

屑、

蔗

糖、

品紅

試

液、

氫氧

化鈉

溶液 

 【教師總結濃硫酸的特性】 學生聆聽並記錄   

濃

硫

酸

的

特 

 

(強

氧

化

性

性) 

【回憶設疑、過渡】  

稀硫酸能與活潑金屬反應生成氫氣，不

能與排在氫後面的金屬反應，那麼濃硫

酸是否也能與金屬反應呢？是否也能產

生氫氣？ 

 

激發學生的好奇

心，培養推理、

綜合運用知識的

能力。 

 

【演示實驗】濃硫酸與金屬反應(見附件

3) 

濃硫酸與銅，加熱（要求學生注意反應

現象，分析反應產物存在的依據） 

 

【學生觀察並討

論】 

培養學生觀察能

力和表達能力。 

 

培養學生敢於創

新及注重環保。 

濃硫

酸、

銅、

鐵架

台、

酒精

燈、

品紅

和石

蕊試

液 

【引導討論】 

1. 銅與濃硫酸反應的條件是什麼？ 

2. 能使品紅試紙褪色，石蕊試紙變

紅的無色刺激性氣味的氣體是什

麼？為什麼銅絲由紅變黑？為什

麼有藍色溶液生成？ 

3. 浸有鹼的棉花的作用是什麼？ 

4. 在這個反應中，體現出濃硫酸的

什麼性質? 

5. 濃硫酸和稀硫酸都有氧化性，是

否有差異？表現在什麼地方？ 

6. 隨著反應的進行，一段時間後，

反應還能繼續進行嗎？ 

【學生觀察並討

論】 

培養學生科學嚴

謹的作風，掌握

實驗方法和實驗

技能是學好化學

的關鍵。 

 

 

 

使學生深入認識

濃、稀硫酸的氧

化性不同的實

質。 
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濃

硫

酸

的

鈍

化 

【設疑】常溫下，濃硫酸能與鐵、鋁

等金屬反應嗎？ 

【播放影片】濃硫酸與鐵鋁等屬反應 

【設問】為什麼活潑的鋁放入濃硫酸

中無明顯的現象呢？ 
 

 

 

【學生討論及總

結濃硫酸與金屬

反應的規律】 

 

【學生討論及總

結】 

培養邏輯思維能

力、觀察能力、

敘述能力及嚴謹

求實的科學作

風。 

解惑，加深對濃

硫酸的強氧化性

的認識。 

 

 

 【過渡】加熱時，濃硫酸還能氧化

一些非金屬單質。如濃硫酸與碳反

應。 

 

【回憶設疑、過渡】在“黑麵包”實驗

中，為什麼體積會膨脹，有刺激性氣

味的原因？ 

 

 

思考、討論、回

答：蔗糖加入濃

硫酸炭化時，在

蔗糖內加了幾滴

水，濃硫酸吸水

放出大量的熱，

使濃硫酸與生成

的碳發生氧氣還

原反應，生成刺

激性氣味的氣體

是 SO2，碳被氧

氣成了 CO2，因

此體積會膨脹。 

 

前後呼應，加深

濃硫酸強氧化性

的認識。 

 

 

【設疑】濃硫酸還能與哪些非金屬單

質呢？ 

 

思考、回憶：根

據氧化還原反應

發生的條件，具

還原性並能與濃

硫酸反應的物質

有：S、H2S 等

等。 

 

拓展思維 

 

濃

硫

酸

的

用

途 

讓學生舉例說明濃硫酸在生活和

生產中的應用並說明各分別體現了濃

硫酸的哪些性質？ 

 

學生思考並回答 學會結合生活 

 

鞏

固

總

結 

個人小測 

1．下列現象反映了硫酸的哪些主要性質（將適當的序號填入括弧中）： 

     A. 酸性   B. 強氧化性    C. 難揮發性   D. 吸水性   E.吸水性 

（1）濃硫酸滴在木條上，過一會兒，木條變黑。_____________ 

（2）敞口放置濃硫酸時，品質增加。_____________ 

（3）紅熱的木炭能夠與濃硫酸反應。_____________ 

（4）不能用濃硫酸乾燥氨氣。_____________ 

（5）利用濃硫酸和食鹽固體反應可制 HCl 氣體。_____________ 

（6）濃硫酸不能用來乾燥硫化氫氣體。_____________ 

（7）工業上利用鐵槽車或鋁槽車來運輸濃硫酸。_____________ 
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（8）加熱條件下銅與濃硫酸反應。__________________________ 

2．下列各組氣體既能用濃硫酸乾燥，又能用鹼石灰乾燥的是（    ）。 

   A. CO、H2     B. O2、Cl2    C. SO2、N2       D. CO、CO2   

3.區別濃硫酸和稀硫酸既簡單又可靠的方法是（    ）。 

   A. 與銅片反應                      B. 與石蕊試液反應  

C. 用玻璃棒蘸取少許塗在紙上        D. 加入鋁片看是否有鈍化現象 

4.下列金屬中，可用於製造常溫下盛放濃硫酸的容器的是 (      ) 

A. Fe  B. Cu   C. Al   D. Zn 

5. 若不小心將濃 H2SO4沾到皮膚上，清洗的方法是 (      ) 

A. 用 NaOH溶液中和     B. 用紗布擦幹後塗油 

C. 用大量的水沖洗 

D. 用布輕輕拭去，用大量水沖洗，然後塗上質量分數為 5%的 NaHCO3溶液 

 

板

書

設

計 

一、酸的通性 

稀硫酸具有酸的通性：H2SO4====2H++SO4
2-  

酸的五大通性 

1).與酸鹼指示劑反應 

2).與活潑金屬反應 

3).與鹼性氧化物反應 

4).與鹼反應 

5).與鹽反應 

二、濃硫酸的物理性質   

1). 無色、無味、黏稠、油狀的液體 

2). 難揮發、易溶于水，與水以任意比混溶，溶解時大量放熱。 

3). 常見的濃硫酸的 ω=98.3%，ρ= 1.84g/cm3 >水，c=18.4mol/ L，濃度越大

密度越大 

4). 98.3%的濃硫酸沸點是(338℃)，是典型的高沸點，難揮發性酸。 

三、濃硫酸的特性 

⑴.  吸水性：屬物理變化。 

a.吸收空氣中的水和某些結晶水合物中的結晶水。 

b. 作乾燥劑：乾燥：酸性及中性氣體。 

中性氣體：H2、O2、N2、 CO 、CH4 、NO 等 

酸性氣體：CO2、SO2、HCl、Cl2等 

不能乾燥 

鹼性氣體： NH3 

還原性氣體：H2S 、HI、HBr 等。 

⑵. 脫水性：能將有機物中的氫、氧元素按水的原子個數比(2:1)脫去的性質。產生

炭化現象，屬化學變化。 

（ C12H22O11         12C+11H2O）                                 

 

(3)強氧化性 

（1）與金屬反應 

蔗糖 
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①加熱：與大多數金屬反應（金、鉑除外） 

Cu + 2H2SO4 
加熱

 CuSO4 + SO2↑ + 2H2O 

現象：有刺激性氣味的氣體產生，溶液變藍色。 

注意：⑴ 參加反應的硫酸只有一半被還原 

⑵ 在與銅的反應中，濃硫酸既表現出 氧化性，又表現出酸性。 

②常溫：使鐵、鋁鈍化——化學變化 

總結：有濃硫酸參與的反應，大多數是氧化還原反應，反應中濃硫酸作氧化劑。 

A.加熱，濃 H2SO4能氧化大多數金屬(除 Au、Pt)，一般不產生 H2； 

B.常溫，濃 H2SO4使 Fe、Al 鈍化 ； 

C.濃 H2SO4與金屬反應，表現酸性和氧化性 

（2）與非金屬反應（如 C、S、P 等） 

C＋2H2SO4 → CO2＋2SO2↑＋2H2O 

四、硫酸的用途 

 
作

業 
 

 

附件 1： 

【探究實驗 1】 濃硫酸的特性 1 

實驗 現象 結論及解釋 

1. 在點滴板上下兩排凹穴中分

別放入少量膽礬，分別滴加稀

硫酸 3 滴、濃硫酸 2 滴，觀察

記錄實驗現象。 

滴有濃硫酸的由藍色晶

體變為__________色 

滴有稀硫酸的由藍色晶

體變為__________色 

______酸具有________

性 

 

附件 2： 

【探究實驗 1】 濃硫酸的特性 2 

實驗 現象 結論及解釋 

2. 在點滴板上下兩排凹穴中分

別放入①稍濕潤的石蕊試紙；

②普通紙；分別滴加稀硫酸 3 

滴、濃硫酸 2 滴，觀察記錄實

驗現象。 

滴有濃硫酸的①稍濕潤

的石蕊試紙__________

色；②普通紙

___________色；③火柴

梗_____________色 

滴有稀硫酸的①稍濕潤

______酸具有________

性 
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的石蕊試紙__________

色；②普通紙

___________色；③火柴

梗_____________色 

3. “黑麵包”實驗：取 2ｇ的

蔗糖放入大試管中，加入幾滴

水，再加入約 5mL的濃硫酸，

迅速攪拌，看到什麼？聞到什

麼？然後塞上帶玻璃導管的橡

皮塞，將導管插入品紅溶液

中，觀察現象；再用手摸下試

管外壁，有何現象？ 

 

顏色由_____色變____色

變______色，有

_________性氣味的氣體

生成； 

體積__________，呈

__________狀； 

試管壁_____________； 

品紅溶液___________； 

具有________性，有

____氣體生成 

 

附件 3： 

【演示實驗】濃硫酸與金屬反應 

 不加熱時____________現象。 

加熱時： 

1. 銅絲由________色變成________色 

2. 產生的氣體能使品紅溶液______色，能使紫

色石蕊溶液_____色。 

3. 溶液底部的_____________析出。冷卻後稀

釋反應液呈__________色。 
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作品名稱 硫酸、氨和銨鹽 人數 24 人 

實施年級 高一 總實施節數 4 節 

實施日期 2020 年 5 月 11 日- 

5 月 12 日 

2020 年 5 月 14 日- 

5 月 15 日 

每節課時 40 分鐘 

科目 化學 科目每周節數 4 節 

 

日期 節數 課題名稱 教材 

2020/5/14 

2020/5/15 
2 氨和銨鹽 普通高中課程標准實驗教科書 必修 1 

 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

1. 知道氨的物理性質，掌握氨的化學性質

及氨的實驗室制法。 

2. 瞭解氮的循回圈對自然界生態平衡的作

用。 

3. 瞭解銨鹽的性質，掌握NH 

4 的檢驗方

法。 

A-1 至 A-10 

 

 

教學內容及活動 
教學 

資源 

教

學

流

程 

教師活動 學生活動 設計意圖 

 

 

 

新

課 

導

入 
 

【創設情境】 1. 以圖文形式先呈現氮

是植物生長的守護神以及植物缺氮的

表現症狀，引出氮元素在自然界中的

含量及元素氮對作物生長起著非常重

要的作用。(見 PPT) 

【設問】自然界有大量的氮氣，為何

還要施氮肥? (見PPT) 

PPT：氮的固定將游離態的

氮轉化為含氮化合物。 

【創設情境】 2. 再呈現合成氨領域三

次諾獎以及哈伯獲諾獎受爭議。(見
PPT) 

【設置疑問】 氨到底具有怎樣的性質

既能給人類帶來幸福，又能帶來災難

？ 

【觀察感知】 

 

 

 

 

 

 

 

 
【產生認知衝突

和學習興趣】 

 

緊扣“氨與銨

態氮肥”主

題，創設情

境，讓學生從

生活視角切入

對氨的學習，

瞭解化學史

實，體會合成

氨發展的艱辛

歷程，通過有

爭議的問題，

激發學習興

趣，進而引入

新課。 

 

PPT 
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物

理 

性

質 

 

【創設情境—液氨洩露新聞報導】以

新聞視頻形式呈現與氨的物理性質有

關情境。 

 

【提出問題】從新聞報導中你能得到

氨的哪些物理性質？如何驗證？ 

【探究學習：氨氣的物理性質】(見附

件1) 

【觀看視頻並思

考】 

 

 

學生自主探究 

 

自主歸納 

引導學生從情

境提供的資訊

中自主歸納氨

的物理性質，

培養其對獲取

的資訊進行分

類、加工的能

力。 

裝有

氨氣

的塑

膠瓶 

【教師總結】根據學生回答，補充總

結 

【總結講解】根據學生的彙報，進行

總結補充、講解——1 體積水溶解

700 體積氨氣 

聆聽、勾畫、記

錄。 

 

便於學生歸納

整理 

 

 

【學以致用】 

1. 為什麼在氨氣洩漏時工廠裏會寒氣

逼人？ 

2. 如何吸收彌漫在空氣中的大量氨

氣？ 

3. 被圍困在污染區的群眾怎樣做才能

不吸入氨氣？ 

學生思考回答 培養學生運用

知識的能力 

 

氨

與 

水

反 

應 

【進一步提出問題】氨溶于水僅僅是

簡單的溶解嗎？ 

【創設情境—噴泉實驗】演示實驗 

 

【提出依次遞進的問題組】 

（1）為什麼會形成噴泉？ 

（2）形成喷泉的原理是什么？  

（3）噴泉為什麼呈紅色？ 

（4）噴泉實驗成敗的關鍵是什麼？ 

【分析與講解】氨與水反應微觀實

質，氨水顯鹼性的原因 

【產生疑問】 

 

【觀察】 

 

 

 

【思考交流】 

 

 

【聽講】 

 

【做筆記】 

 

 

 

【聽講】 

通過層次遞進

的設問和有趣

的實驗情境，

引發學生深層

次的思考，引

導進一步探究

氨溶于水背後

蘊含的原理，

促進其主動理

解知識，調動

學生的學習積

極性。 

 

 

 

氨

氣、

酚

酞、

圓底

燒

瓶、

鐵架

台等

( 詳

見附

件) 

【當堂練習】分析氨水中有哪些微

粒？ 

【根據學生練習情況進行針對性講

解】 

氨水中存在的微粒：NH3·H2O、

NH3、H2O、 NH4
+、H+、OH- 

【做練習】 

【聽講】 

【做筆記】 

針對本節教學

難點，依據課

程標準和考試

要求設計練習

題，當堂訓

練，及時發現
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（5）剛才實驗中氨氣可否換成其他

氣體？舉例？ 

（6）形成噴泉的氣體一定是極易溶

于水的嗎？ 

問題。 

【學以致用】 

1. 展示城市中常見的人造噴泉及火

山爆發的原理與上述的原理相似。 

2. 氨為什麼可以用於昆蟲叮咬 

  

 

氨

與

酸

反

應 

 

【創設情境—氮肥的推陳出新】以圖

片的形式展現農業生產常用的碳酸氫

銨、氯化銨、硫酸銨、硝酸銨化肥。 

 

【提出問題】 

1. 為什麼不直接用氨氣做肥料？ 

2. 氨水為什麼不能成為氮肥主角？ 

 

【講解】氨水易揮發，易分解，儲存

運輸不方便 

3. 如何實現氨到銨鹽的轉化？ 

【提示思考方向】氨水顯鹼性 

 
 

【觀察】 

 

 

 

 

 

 

 

【思考】 

【聽講】 

【交流思考】 

氨水做化肥的缺

點 

【思考】 

【提出假設】 

氨與酸反應 

 

創設真實的農

業生產中化學

情境，讓學生

體驗真實有用

的化學。 

 

 

 

 

 

引導學生從情

境中發現問

題，再以問題

引發學生的學

習活動，將知

識的學習鑲嵌

到真實背景問

題的解決過程

中，從而實現

情境、問題、

活動的有效統

一。 

通過依次遞進

的問題，自然

過渡到氨與酸

的反應的學

習。 

 

 

【问题探究】玻璃棒只接近、不接

觸，NH3和 HCl 為何會相遇？ 

【探究學習：氨氣與酸的反應】(見附

件 2) 

 

【思考】 

1. 上述現象為什麼會發生？ 

2. 這個實驗說明氨氣和氯化氫各具

有什麼性質？ 

3. 如何得到硫酸銨和硝酸銨？ 

學生自主探究實

驗 

【自主歸納】 

【思考並回答】 

 

 

 

 

【書寫離子方程

式】 

讓學生自己動

手完成實驗，

並仔細觀察實

驗現象。 

培養學生的合

作意識、鍛煉

學生的語言表

達能力。 
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4. 能否用濃 H2SO4乾燥 NH3？ 

5. 你發現了什麼規律嗎？ 

6. 如何用符號統一表達此類反應？ 

【教師總結】根據學生回答，補充總

結 

NH3 + H+＝NH4
+  

 

引導學生根據

酸的相似性，

進行知識的遷

移。 

 

使學生從離子

反應角度認識

銨鹽的生成反

應的實質，加

強化學用語教

學。 

氨

的 

還

原 

性 

【提出問題】從 N 元素化合價的角度

考慮氨具有什麼性質？ 

【思考】管道工人曾用濃氨水檢驗氯

氣管道是否漏氣，你知道為什麼嗎？ 

  

 

氨

的 

检

验 

【思考】通過上面的學習，我們知道

由氨的相關性質，那麼氨氣如何檢

驗？（明確檢驗物質的實驗原則，利

用其性質檢驗，並且現象要明顯） 

【教師總結】根據學生回答，補充總

結 

思考並回答  

 

氨

的 

用

途 

【過渡】 物質的性質決定其用途，氨

氣具有什麼用途呢？ 

【圖片展示】以氨為中心，呈現其五

大用途的圖片。 

【聽講】 

 

 

 

【感受、體會，

產生共鳴】 

 

使學生進一步

體會化學與對

人類生活的積

極影響。 

 

 

銨

鹽

的

性

貭 

【過渡】通過上面的學習，我們知道

由氨與相應的酸反應可以制得銨鹽。

那麼得到的銨鹽有哪些性質呢？ 

【實物展示】展示幾瓶銨鹽，由學生

觀察並得出銨鹽的物理性質 

【聽講】 

 

 

 

【觀察】 

 

 

 

【提出假設】 

易溶解 

順承氨與酸的

反應，自然過

渡到銨鹽的性

質 

 

 

不直接講授銨

鹽的性質，而

是通過真實的
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【展示—化肥圖示+執行標準】 

 

【提出問題】從圖中你能得到銨鹽還

具哪些性質？如何驗證你的假設計？ 

【探究學習：銨鹽的性質】 

(見附件3) 

【講解】根據學生練習情況，有針對

性的講解 

【思考】實驗室如何檢驗NH4
+的存

在？ 

受熱易分解 

與碱反應 

 

 

 

學生自主探究實

驗 

【觀察記錄】 

 

 

 

學生思考並回答 

化肥使用情

境，引導學生

基於情境提出

假設，進而探

究實驗驗證假

設，建構起對

銨鹽性質的理

解。這樣的設

計避免了機械

灌輸和單純的

知識講授，不

僅讓學生體驗

了科學探究的

思路外，還緊

密聯繫生產生

活實際，把學

習置於真實的

情境之中，從

而使學生在實

際生活中能有

更廣泛的遷

移。 

銨

鹽

用

途 

【思考與交流】根據上述性質，分析

討論此性質有何應用？ 

【教師簡介銨態氮肥】 

學生思考 

聆聽 
 

 

氨

氣

的

實

驗

室

制

法 

【過度】工業合成氨是 N2與 H2在高

溫高壓和催化劑的條件下來合成氨

氣，那麼在實驗室是如何制取氨氣的

呢？採用的收集氣體的方法是什麼?

用何種乾燥劑乾燥氨氣?怎樣驗滿? 

 

  

 

 

探究反應原理 

【問題探究】 

1. 實驗室可以用哪種原材料來制取氨

氣？提示：銨鹽能夠與鹼共熱產生氨

氣。 

2. 銨鹽的種類那麼多，為何選用氯化

銨和氫氧化鈣呢？ 

3. 根據我們以前學過的制取氣體的實

驗問答，一套完整的制取氣體裝置應

包括哪幾個環節？ 

【學生討論，達

成共識後，回

答】 
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【教師總結】根據學生回答，補充總

結 

 

 

探究反應裝罝、收集裝罝、干燥裝

置、尾氣吸收裝置 

【問題探究】 

1.根據化學方程式，我們應選擇怎樣

的發生裝置呢？ 

2.該裝置與實驗室制取氧氣的裝置相

同，那麼回顧制取氧氣的方法，有哪

些注意事項？ 

3.根據氨氣的性質應如何收集？ 

4.要得到乾燥的氨氣，應選擇哪種乾

燥劑？ 

5.如何驗證氨氣已集滿？ 

6. 氨氣收集滿了，多餘的氨氣能不能

直接排放到空氣裡呢？氨氣收集滿

了，多餘的氨氣能不能直接排放到空

氣裡呢？ 

 

【教師總結】根據學生回答，補充總

結 

 

【學生討論，達

成共識後，回

答】 

 

 

 
（利用多媒體）向學生介紹氨氣的實

驗室其他制法 
  

 

板

書

設

計 

一、氮的存在及氮的固定 

1. 氮的存在 

 
2. 氮的固定 

(1) 定義：使游離態的氮轉化為氮的化合態的過程。 

   (2) 類別 

自然固氮：打雷放電條件下固氮 

生物固氮：豆科植物根瘤菌固氮 

人工固氮：工業合成氨 

二、工業合成氨 

 
三、氨 

1.物理性質 
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①顏色、狀態、氣味：無色， 有刺激性氣味的氣體； 

②密度：比空氣小 

③易液化： -33.5℃易液化 (液化時放出大量的熱) 

                   (液氨汽化時要吸收大量的熱量，做製冷劑  ) 

④溶解性：極易溶于水(1:700)。 

2.化學性質 

①與水反應 

NH3+H2O ⇌ NH3·H2O 

NH3·H2O ⇌ NH4
++OH- 

 NH3：鹼性氣體，唯一可使濕潤的紅色石蕊試紙變藍； 

 氨氣的水溶液叫氨水，呈弱鹼性，可使酚酞試液變紅；又可使濕潤的

紅色石蕊試紙變藍；  

 主要成分：一水合氨(NH3‧H2O)， 

NH3·H2O
加熱 NH3 ↑+ H2O 

氨水是無色透明且具有刺激性氣味。易揮發，易溶于水、乙醇 。 

液氨與氨水區別 

 液氨 氨水 

形成 
氨氣降溫加壓

液化 
氨氣溶于水 

物質分類 純淨物 混合物 

粒子種類 NH3分子 
NH3、 NH3·H2O、H2O、 NH4 
+、OH-、H+(極少量) 

主要性質 不具有鹼性 具有鹼的通性 

存在條件 
常溫常壓下不

能存在 
常溫常壓下可存在 

②與酸反應 

NH3+HCl=NH4Cl （白烟） 

NH3+HNO3=NH4NO3 （白烟）  

2NH3+H2SO4=(NH4)2SO4  

氨跟強酸反應的本質：   NH3 + H+ = NH4
+ 

總結：與揮發性酸(如 HCl、HNO3 ) →有白煙，可用此法來檢驗氨。 

與難揮發的酸(如 H2SO4、H3PO4 ) →則無此現象，可用來吸收氨 

③氨的還原性 

 

 

 

該反應叫做氨的催化氧化，是制硝酸的基礎。 

 

8NH3 + 3Cl2 = N2 + 6NH4Cl  (檢驗氯氣管道是否漏氣) 

 
3. 氨氣的檢驗 

（1）濕潤的紅色石蕊試紙變藍 

（2）蘸有濃鹽酸的玻璃棒冒白煙 

O6H4NO
催化剂

高温
5O4NH 223 
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4. 氨氣的用途 

化学肥料、生产硝酸、制冷剂、合成纤維、制药 

四、銨鹽 

1. 構成：NH4
+ 與 酸根離子組成的化合物 

2. 物理性質：是白色或無色晶體，都易溶于水——銨鹽的通性 

3. 化學性質 

1). 受热易分解：  

①  稳定、挥发性酸的铵盐   生成 NH3+相應的酸 

 


HClNHClNH 34
   現象：試管的內壁上有白色固體附着 

NH3 + HCl = NH4Cl 

② 不穩定的非氧化性酸的銨鹽  生成 NH3+相應的酸分解產物 

OHCONHHCONH 22334 


 

2).與鹼反應 

OHNaClNHNaOHClNH 234 


   

O+2H2NH+ SONa   2NaOH + SO)(NH 2342424 


 

銨鹽與強鹼溶液反應的本質： 

NH4
+

 + OH
─
  =  NH3‧H2O 

OH  NH  OHNH 2323 


  

銨鹽有三解：溶解、熱解、鹼解 

4. 檢驗(鉴别): NH4
+： 

a. 在溶液中加 NaOH 溶液 

b. 加熱，用濕紅色石蕊試紙檢驗 

五、實驗室制氨氣 

（1）藥品：銨鹽（氯化銨）與消石灰固體混合物 

（2）反應原理：2NH4Cl + Ca(OH)2 
加熱

 CaCl2 + 2NH3↑ + 2H2O 

（3）發生裝置：     固體+固體 
加熱

氣體（同制氧氣） 

（4）淨化裝置：鹼石灰（氧化鈣與氫氧化鈉混合物）  

（5）收集方法：向下排空氣法  

（6）驗滿方法：濕潤的紅色石蕊試紙（變藍）  

蘸有濃鹽酸的玻璃棒（白煙） 

  棉花作用： 防止氨氣逸出污染空氣，防止對流，提高集氣速度和純度。 

 

練

習 

1.氨水顯弱鹼性的主要原因是（      ） 

A. 通常狀況下，氨的溶解度不大 

B. 氨水中的 NH3 ·H2O 電離出少量 OH
－
 

C. 溶于水的氨分子只有少量電離 

D. 氨本身的鹼性弱 

2. 下列關於氨性質的敘述中正確的是（     ） 

A. 氨氣可用排水法收集 



2019/2020 

C114 

硫酸、氨和銨鹽 17 

B. 氨水成鹼性 

C. 氨氣和酸相遇都能產生白煙 

D. 在反應 NH3+H+=NH4
+中，氨失去電子被氧化 

3. 某同學在實驗室中發現了一瓶有刺激性氣味的氣體，根據氣體的判斷可能是氨

氣，但不知是否確實是氨氣，下列提供的方法中，你認為能幫他檢驗是否為氨氣

的方法是（         ） 

A. 將濕潤的紅色石蕊試紙放在瓶口     B. 將乾燥的紅色石蕊試紙放在瓶口 

C. 用蘸有濃鹽酸的玻璃棒靠近瓶口     D. 將濕潤的藍色石蕊試紙放在瓶口 

4. 關於氨的下列敘述中，錯誤的是（       ） 

A. 氨易液化，因此可用來作製冷劑  

B. 氨易溶解于水，因此可用來作噴泉實驗 

C. 氨極易溶解于水，因此氨水比較穩定（不容易分解）  

D. 氨溶解于水中顯弱鹼性，因此可使酚酞試劑變為紅色 

5. 檢驗氨可以用（       ） 

A. 濕潤的紅色石蕊試紙             B. 干燥的紅色石蕊試紙 

C. 干燥的藍色石蕊試紙             D. 濕潤的藍色石蕊試紙 

 

作

業 

1、整理你的笔记 

 

 

附件 1：探究學習：氨氣的物理性質 

【問題探究】  

1.氨氣有何顏色、什麼狀態、有何氣味？ 

2.氨氣的密度比空氣大還是小?原因？(提示：空氣的分子量=29) 

3.氨氣能否溶于水？若能，在水中的溶解性如何？ 

4.氨氣怎樣變成液氨方便運輸？ 

【學生探索實驗】  

實驗 解析/結論 

1. 觀察試管中收集到的氨的顏色。

取下橡皮塞，用拇指堵住管口小心

聞氨的氣味。 

氨氣是     色，         氣味的氣體。 

2. 氨氣的密度比空氣大還是小?原

因？(提示：空氣的分子量=29) 

氨氣的密度比空氣___________，因

為_____________ 

 

 現象 解析/結論 

3. 取一瓶裝有乾燥的氨氣的塑膠瓶

(圖 1)，再拿一個盛有水的瓶蓋(圖

2)，將原瓶蓋擰下，快速換上盛有

塑膠瓶________ 

 

搖晃後試管內的

________比大氣

壓小。 
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水的瓶蓋，倒立搖一搖，觀察現

象。 

圖 1          圖 2 

4. 如圖所示 ，觀察現象 

錐形瓶底部有

____________出

現。 

氨氣易被
___________ 

 

附件 2：探究學習：氨氣的與酸的反應 

【學生實驗探索】 

 現象 結論 方程 

5. 在單孔橡皮塞中分別塞入一支

蘸有濃氨水和濃鹽酸的棉花棒，

然後迅速插入雙通玻璃管左右兩

邊觀察並記錄現象。

 

濃鹽酸與濃

氨水接觸有

_______出

現 

_______性酸

________(吸

收/檢驗)氨

氣， 

___________

酸_______(吸

收/檢驗)氨氣 

NH3+HCl= 

6. 在單孔橡皮塞中分別塞入一支

蘸有濃氨水和濃硫酸的棉花棒，然

後迅速插入双通玻璃管左右兩边

觀察並記錄現象。 

濃硫酸與濃

氨水接觸有

_______出

現 

NH3+H2SO4= 

注意：取完藥品立即蓋好瓶塞。 

 

附件 3：探究學習：銨鹽的性質 

【學生探究實驗】 

 現象 結論 

1. 將 NH4Cl、NH4HCO3和 NH4NO3固體

分別加入三支試管中，再加入蒸餾水，觀

察現象。 

  

2. 將 NH4Cl 固體加入試管中加熱，並在

試管口放一張濕潤的紅色石蕊試紙，觀察

現象。  

試管口

__________，並聞

到____________氣

味，紅色石蕊試紙

變成____________

色。 

3. 將 NH4HCO3固體加入試管中加熱，並

將生成的氣體通入澄清的石灰水中，觀察

現象。移開裝有石灰水燒杯，在導管口放

一張濕潤的紅色石蕊試紙，觀察現象。 

石灰水由______變

成____________ 

聞到____________

氣味，紅色石蕊試

紙變成
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____________色。 

4. 將氯化銨溶液倒人盛有燒鹼固體的試管

中加熱，並在試管口放一張濕潤的紅色石

蕊試紙，觀察現象。 

 

聞到____________

氣味，紅色石蕊試

紙變成

____________色。 
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叁、試教評估與反思建議 

第一、二節 硫酸 

課的開始以“清華學生硫酸傷態事件”的新聞引入，吸引學生的目光，創設良好

的教學情境，引岀課題。複習稀釋濃硫酸時需要注意的事項，同時並讓學生學會如何

根據現有的資料和已備知識概括物質的性質，提高其分析和歸納的能力。在己有的知

識體系中，濃硫酸作為酸，應具備酸的通性，可以與活潑金屬反應制取氫氣。通過設

置問題：實驗室裡為什麼不用濃硫酸反應制得呢？引發學生思考，引岀濃硫酸強氧化

性的學習。該環節中主要是通過濃硫酸與銅反應的驗證性實驗以及濃硫酸與非金屬碳

的反應的實驗來證明硫酸的強氧化性。實驗步驟及注意事項向學生說明後，由學生親

自動手實驗，得岀結論，培養其動手、觀察、分析和歸納總結的能力。同樣，學習濃

硫酸的吸水性和脫水性也是以學生的思考、討論為主，多設問、多引導學生自主形成

知識的框架。最後，瞭解硫酸的用途，認識硫酸在工業中的重要地位和作用。整節課

下來，結構明顯，思路清晰，一環扣一環的，學生易於理解和接受，但在這過程中，

仍有不足：由於疫情關系，學生們不能展開激烈的討論，令到課堂氛圍不夠活跃，少

部分學習困難的學生沒兼顧到，在以後的教學中，我一定針對存在的問題加以改進，

一切以學生的發展為目標而努力做到更好。 

 

第三、四節 氨和銨鹽 

基於元素化合物知識學習的特點，本課將知識的學習和生活中的情境巧妙地融

合在一起，以氮肥的發展變遷和使用為主線，將氨和銨鹽性質的學習融入到氮肥的發

展和使用的歷史脈絡之中。並應用氨和銨鹽的性質，解決了氮肥的使用問題。不僅實

現了教學內容的結構化，還讓學生體驗到化學的實用性，提高了其解決實際問題的能

力和科學決策能力。 

本節課採用實驗法、講授法和探究法。在教學過程中，讓學生親自動手去探

究。更重要的是培養學生的思維方法，讓學生在思維發散中變得嚴謹，學生可以通過

自己課堂上做實驗提高學習的興趣，並能自覺地用化學思維觀察生活，積極主動地投

入化學學習中，為將來運用化學知識造福人類打下基礎，增強社會責任感。通過制取

氨氣及對尾氣的處理，強化學生的環保意識，增強綠色化學理念。 

化學是一門實驗性科學，通過實驗，可以培養學生的觀察能力、動手能力、團

結協作能力。本節課中，學生對實驗很感興趣，但是，實驗動手能力還有待提高，且

對於實驗的描述也不夠準確，這就要在平時加強這方面的練習。另外，由於學生基礎

薄弱，課堂上也暴露出一些問題，如學生預習不夠充分，化學方程式書寫不夠規範，

課堂還有很大的優化空間。 
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伍、相關教材 

輔助教學資料 

一、 教學圖片 

無 

二、 教材課件 

1. 課本照片 
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附錄 

課堂照片 

無 

 


