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簡介 

在現今中學階段資訊科技上教育需求方面,不僅單單滿足於教授某一個軟

件技能,或電腦硬件知識,而其發展趨勢是培養學生通過資訊科技去解決實際問

題的能力,而 STEM就是很好的方法去實踐這個理念。 STEM 是科學(science)、

科技(technology)、工程(Engineering)、數學(Maths)素養的融合。但融合主

要不是指知識內容的合併,而是指實踐能力的綜合運用。資訊科技教授領域上

實踐 STEM 的技術有很多不同的功具,由淺入深有 Microbit、Arduino、

Raspiberry Pi,等不同功能給程度的控制板,而在課程內容方法,亦可有傳感器

控制、物聯網、智能家電、AI 等多個範疇,但如何能考慮高二學生的程度為原

則,既可引發學生興趣之餘還可以充分發揮其擴展性呢? 

本教案以電子元件應用為 STEM 教育的主題,令學生可以利用 Arduino 及

電子元件及傳感器進行綜合運用,使學生從中學習到相關傳感器的運用、編程

技巧及解難技巧,從而達到 STEM 教育的目的。 
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教學進度表 

總施教節數 6節 科目每週節數 1節 

施教日期 

（年/月/日） 

課節 課題名稱 課時(分鐘) 

2021-04-14 第一課節 Arduino簡介 40 

2021-04-21 第二課節 夜光燈製作 40 

2021-04-28 第三課節 光控聲音實驗 40 

2021-05-19 第四課節 聲光控燈製作 40 

2021-05-26 第五課節 溫度計製作 40 

2021-06-02 第六課節 后波雷達製作 40 
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壹、教學計劃內容簡介 

一、教學目標 

1. 學生對 Arduino控制版應用有深層次的認識。 

2. 提高學生對電子元件及傳感器的認識與應用 

3. 提高學生對電子元件接線的能力 

4. 提高學生的編程技巧 

5. 提高學生的任務解難能力 

6. 學生能通過投影片的步驟能進行自主學習 

二、主要內容 

1. Arduino 控制版應用 

2. ArduinoIDE編程應用 

3. LED、RGB LED、蜂鳴器等電子元件的應用 

4. 光敏電阻、聲音傳感器模組、溫度感應器,避障傳感器等傳感器的應用 

三、設計創意和特色 

1. 結果學生在物理課學習到的相關電子元件的知識作應用。 

2. 通過各項電子元件應用,令學生明白現實生活中各種傳感器作用,令激發其創新思維。 

3. 給予附加題及實驗時間,令學生能自我探究出結果,提升其探究能力。 

4. 結合網頁教學平台、演示及投影片的多種模式進行教學,使學生從各種渠道進行學習及

回顧。 

四、教學重點 

第一課重點: 教授使用 Arduino軟硬體。 

第二課重點: 教授了解光敏電阻原理,查看檢測亮度。 
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第三課重點: 教授了解蜂鳴器的原理。 

第四課重點: 教授了解聲音傳感器的原理,查看檢測聲量。 

第五課重點: 教授了解溫度傳感器的原理、電阻及溫度的轉換方法。 

第六課重點: 教授了解避障傳感器的原理及其日常應用。 

五、教學難點 

第一課難點: 教授數位信號及類比信號控制 LED。 

第二課難點: 教授利用光敏電阻及 LED製作夜光燈。 

第三課難點: 教授利用光敏電阻及有源蜂鳴器製作光控聲音實驗。 

第四課難點: 教授利用光敏電阻及聲音模組及 LED製作聲光控燈。 

第五課難點: 教授利用 LM35及 RGB LED製作溫度計。 

第六課難點: 教授避障傳感器的靈敏度調節並製作出后波雷達製作。 

六、教學用具 

電腦、投影機、資訊網路、教學網站、Arduino學習套件 
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貳、教案 

作品名稱 Arduino電子元件應用 人數 26 人 

科目 電腦資訊 總實施節數 6節 

施教年級 高二 每節課時 40 分鐘 

課節 課題名稱 
節

數 
教材 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

第一課節 Arduino

簡介 

1 第一課

(投影片) 知識目標： 

1. 認識 Arduino 控制板 

2. 了解 LED 原理 

3. 學會數位信號的輸

出控制 

4. 學會類比信號的輸

出控制 

技能目標： 

1. 學會使用

ArduinoIDE 進行編

程 

2. 學會看電路概要圖 

3. 學會 Arduino 與 LED

的連接 

4. 實作堂課—控制 LED

燈的開關與大小 

情意目標 

1. 學會看電路概要圖 

2. 通過動手激發學生

對學習電路興趣 

高中教育階段資訊科

技基本學力要求：A

－5、A－8、B－8、C

－3 

教學資源 
 

資訊技術多媒體教室、教學資源網站、Arduino 控制版,擴展板、

LED、排線、USB線 
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教學過程：  

主題 教學內容及活動 教學目的 

引入 

(2分鐘) 

提問:智能手機作用及智能家電? 令學生對智能

家電有所了解 

簡介 

(5分鐘) 

Arduino控制板簡介 

 

 

擴展板的簡介 

引導學生觀察擴展板上的接口? 

 

說明 D2~D12是輸入輸出信號,而 A1~A5輸入模擬信號 

令學生了解

Arduino控制板

基本作用 
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LED簡介 

(3分鐘) 

LED簡介 

發光二極體（英語：Light-emitting diode，縮寫為

LED）是一種能發光的半導體電子元件 

 

令學生了解 LED

的基本原理 

線材介紹 

(2分鐘) 

線材簡介 

 

令學生了解線

材的分類及使

用 

電路連線介紹 

(5分鐘) 

Arduino與 LED接方法 

 

提問:除了 D3還接什麼接口? 

答:D2~D12 

令學生了解 LED

燈的如何在

Arduino中連接 
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ArduinoIDE 簡

介 

5分鐘 

Arduino ID的使用 

 

1.預設代碼解釋 

void setup(){ 

只執行一次的代碼 

} 

void loop(){ 

不斷重覆執行的代碼 

} 

2.  

3.  

令學生了解如

何在 Arduino 

IDE 中編寫代

碼 
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Arduino 程式編

寫部份 

15分鐘 

數位的控制代碼 

 

代碼解釋 

將 3號接口設為輸出,將 3號接口開燈,1 秒后關燈。 

提問:如要改 2秒關燈,要改哪裡? 

答:delay(2000); 

提問:有沒有辦法控制光暗程度? 

答:模擬信號有 0~255信號,可調大小 

提問:要改哪一句? 

答:digitalWrite=>analogWrite 

模擬的控制代碼 

 

令學生了解控

制 LED的如何

在 ArduinoIDE

程式碼中實現 
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總結 

(2分鐘) 

知識流程圖 

 

通過圖示,整理

本課已學習的

知識,增強記憶 

 

  

知識

• Arduino
及擴展版
的相關接
口

• LED燈的
原理

技能

• Arduino
與LED的
連接方法

• Arduino 
IDE的使
用方法

實作

• 實作
Arduino 
控制LED
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作品名稱 Arduino電子元件應用 人數 26 人 

科目 電腦資訊 總實施節數 6節 

施教年級 高二 每節課時 40 分鐘 

課節 課題名稱 
節

數 
教材 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

第二課節 夜光燈製

作 

1 第二課

(投影片) 

知識目標： 

1. 認識 Arduino 控制板 

2. 了解 RGB LED 的原

理 

3. 了解光敏電阻的原

理 

技能目標： 

1. 學會使用 Arduino 控

制輸入輸出信號 

2. 學會 Arduino 與 RGB 

LED 的連接 

3. 學會 Arduino 與光敏

電阻的連接 

4. 實作堂課—夜光燈

製作 

情意目標 

1. 通過動手激發學生

對學習電路興趣 

高中教育階段資訊科

技基本學力要求：A

－5、A－8、B－8、C

－3 

教學資源 
 

資訊技術多媒體教室、教學資源網站、Arduino 控制版,擴展板、

LED、排線、USB線 
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教學過程：  

主題 教學內容及活動 教學目的 

引入 

(2分鐘) 

1. 提問:上一堂學過什麼元件? 

答:LED 

2. 提問:上一堂學過哪兩個信號? 

答:數位信號,模擬信號 

3. 如需要有 3種信號的需要少個 LED?並需要多少個接

口? 

答:3個,但今日有一個元件可以代替 3個 LED燈—RGB 

LED 模組 

通過提問回顧

上堂的內容並

引發新課題的

思考 

簡介 

(5分鐘) 

RGB LED簡介 

三色 LED是 LED燈的一種。它能夠發出紅、綠、藍三種不

同顏色的光線。 

一般常見的 5mm RGB LED模組都是共陰的，也就是說板子

上只有一個 GND腳位，沒有 VCC腳位,模組共有 4支腳，另

外 3支腳分別是 R、G、B，就是對應紅、綠、藍，三個原

色。  

 

令學生了解 RGB 

LED的原理 

實作任務 1 

(10分鐘) 

RGB LED連接方法 

 

 

令學生了解如

何連接 RGB LED 
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Arduino 程式編

寫部份 

 

 

代碼解釋 

提問學生:以上代碼作用是什麼? 

答:着紅燈 1秒,關紅燈 1秒, 着綠燈 1秒,關綠燈 1秒, 着

藍燈 1秒,關藍燈 1秒。 

 

提問學生:如果這是交通燈,應該如何控制? 

答:紅=>綠時--着紅燈,1秒后,着黃燈,紅黃一齊關,着綠燈 

引發學生思考

通過代碼控制

RGB LED的方法

並引通學生思

考伸展到交通

燈中。 

簡介 光敏電阻簡介  
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光敏電阻是一種光電導效應的一種特殊電阻，電阻值和光

線的強弱有直接的關係。光強度越大，電阻值越小；光強

度越小，電阻值越大。 

 

 

實作任務 2 

(10分鐘) 

提問:如想實現米家夜光燈有哪些元件? 

答:光敏電阻及 LED 

 

夜光燈連接方法 

 

 

引領學生思考

元件的日常應

用、加強學生

的動手能力,並

學會看圖的方

法。 
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代碼編寫 

(3分鐘) 

 

代碼解釋及提問 

提問:setup中的兩行有何作用? 

答:定義成輸入及輸出 

當收到光度值少於 100會着燈,否則會熄燈 

而紅框中兩句是將光度值輸出到串口中 

 

總結 

(2分鐘) 

知識流程圖 

 

通過圖示,整理

本課已學習的

知識,增強記憶 

 

 

知識

• RGB LED工作
原理

• 光敏電阻工作
原理

技能

• LED的連接方
法

• 光敏電阻的連
接方法

• 代碼編寫

實作

• 實作交通燈

• 實作夜光燈
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作品名稱 Arduino電子元件應用 人數 26 人 

科目 電腦資訊 總實施節數 6節 

施教年級 高二 每節課時 40 分鐘 

課節 課題名稱 
節

數 
教材 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

第三課節 光控聲音

實驗 

1 第三課

(投影片) 

知識目標： 

1. 了解蜂鳴器的原理 

2. 頻率及音調關系 

技能目標： 

1. 學會 Arduino 與蜂鳴

器的連接 

2. 編寫蜂鳴器的高低

聲調的程式 

3. 光敏電阻控制蜂鳴

器 

情意目標: 

1. 動手激發學生對學

習電路興趣 

高中教育階段資訊科

技基本學力要求：A

－5、A－8、B－8、C

－3 

教學資源 
 

資訊技術多媒體教室、教學資源網站、Arduino 控制版,擴展板、

LED、排線、USB線 
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教學過程： 

主題 教學內容及活動 教學目的 

引入 

(2分鐘) 

要求同學安靜,然后利用冷氣搖控開關冷氣機,然后提問 

提問:同學聽到什麼聲音,知道這是什麼元件發出的嗎? 

答:BB聲,這是蜂鳴器的聲音。 

提問:知道有什麼電器還聽過這種聲音? 

答: 同學舉例(電腦故障、電飯煲等…) 

令學生對蜂鳴

器有所了解,並

藉此引入蜂鳴

器理論 

理論講解 

(5 分鐘) 

蜂鳴器簡介 

蜂鳴器的作用蜂鳴器是一種一體化結構的電子訊響器，採

用直流電壓供電，廣泛應用於計算機、打印機、複印機、

報警器、電子玩具、汽車電子設備、電話機、定時器等電

子產品中作發聲器件。 

蜂鳴器的分類蜂鳴器主要分為有源蜂鳴器和無源蜂鳴器兩

種類型。 

 

令學生了解蜂

鳴器的原理 

實作任務 1 

(10分鐘) 

無源蜂鳴器連接圖 
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提問 

 

提問:聲調與頻率的關系? 

答:頻率越快,聲調越高 

提問 C3至 B3即是什麼? 

答:C即是 DO,D即是 RE…… 

提問:請同學哼出這兩首音樂? 

 

 

代碼簡介 

(5 分鐘) 

無源蜂鳴器代碼 

 

 

提問:以上代碼的作用? 

答:C3一秒,停,D3一秒,停,E3一秒停 

要求如果同學做到以上兩首歌其中一首可加分 

通過代碼說明

紅外線發送與

接收的原理 
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任務 2 

(15分鐘) 

 

任務介紹:當用手擋着光敏電阻,則發出響聲 

光敏電阻控制蜂鳴器連線

 

通過實作巩固

學生已學會的

知識。 

代碼解釋 

 

要求學生觀察代碼後提問:這代碼作用是? 

答:當光敏電阻少於 100時會發出 C3一秒 

提問:為何光敏電阻接 A3? 

答:因為是輸入信號 
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任務 3 

(附加題) 

有源蜂鳴器的是只有開(發聲)關(停止發聲)的狀態 

有能力的同學可完成以下附加題 

有源蜂鳴器的連線 

 

代碼解釋 

 

播放有源蜂鳴器一秒然後停止播放 

通過實作巩固

學生已學會的

知識。 

總結 

(2分鐘) 

知識流程圖 

 

通過圖示,整理

本課已學習的

知識,增強記憶 
知識

• 有源/無源蜂鳴
器的分別與應
用

• 聲音與頻率關
系

技能

• 無源/有源蜂
鳴器控制程
式編寫

• 無源/有源蜂
鳴器的連線

實作

• 光控聲音實
驗
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作品名稱 Arduino電子元件應用 人數 26 人 

科目 電腦資訊 總實施節數 6節 

施教年級 高二 每節課時 40 分鐘 

課節 課題名稱 
節

數 
教材 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

第四課節 聲光控燈

製作 

1 第四課

(投影片) 

知識目標： 

1. 了解麥克風的原理 

技能目標： 

1. 學會 Arduino 與麥克

風與 LED 連接 

2. 聲控燈製作 

3. 聲光控燈製作 

情意目標: 

1. 動手激發學生對學

習電路興趣 

2. 提高學生探究能力 

 

高中教育階段資訊科

技基本學力要求：A

－5、A－8、B－8、C

－3 

教學資源 
 

資訊技術多媒體教室、教學資源網站、Arduino 控制版,擴展板、

LED、排線、USB線 
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主題 教學內容及活動 教學目的 

提問與引

入 

(2 分鐘) 

⚫ 提問,麥克風在什麼場合會用上?有什麼功能? 

⚫ 拿出手中的麥克風給學生觀看,令學生有更深的印象 

引導學生思考,

再藉此,引入相

關知識 

簡介 

(5 分鐘) 

紅外線避障模組簡介 

 

它主要採用一個高感度麥克風元件和 LM386晶片。高感度麥克風

元件用於檢測外界的聲音。使用時我們可以通過旋轉感測器上電

位器，調節聲音的放大倍數。調節時，順時針調節電位器到盡

頭，放大倍數最大。 

介紹模組元件

相關技術 

任務 1 

聲音大小

檢測實驗 

(13分鐘) 

麥克風模組連線電路圖 

要求學生根據圖表制作

 

代碼撰寫 

通過實作巩固

學生提高學生

的動手能力 
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提問:以上代碼的作用? 

答:接收聲量大小,然后輸出到串口中 

提問:打開串口觀看聲量的方法? 

 

自行觀察實驗時間 

1.請自行觀察並記錄拍手與沒拍手的聲量變化 

 

2.請自行觀察並記錄說話與沒說話的聲量變化 
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任務 2 

聲控燈 

10分鐘 

提問:網上有某牌子的聲控燈,當拍手掌會着燈,需要哪些元件? 

答:LED及麥克風模組 

 

聲控燈連線圖 

要求學生根據圖表制作 

 

代碼撰寫 

通過實作提高

學生動手解決

問題的能力。 
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提問:以上代碼的作用? 

答:接收聲量,如聲量大小超過某閥值則着燈 3秒,否則關燈 

任務 3 

光聲控燈 

(加分題) 

5分鐘 
提問:網上有某牌子的聲控燈,當拍手掌

會着燈,但白天沒反應需要哪些元件?  

答:光敏電阻 

聲光控燈連線圖 
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 代碼撰寫 

 

總結 

(5分鐘) 

知識流程圖 

 

通過圖示,整理

本課已學習的

知識,增強記憶 知識

• 麥克風模組原
理

技能

• 檢測探究麥克
風模組的聲量

• 檢測麥克風模
組與其他元件
的連線

實作

• 聲控燈制作

• 聲光控燈制作
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作品名稱 Arduino電子元件應用 人數 26 人 

科目 電腦資訊 總實施節數 6節 

施教年級 高二 每節課時 40 分鐘 

課節 課題名稱 
節

數 
教材 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

第五課節 溫度計製

作及多電

子元件融

合使用 

1 第五課

(投影片) 

知識目標： 

1. 解 LM35 溫度計的原

理 

技能目標： 

1. 溫度計制作 

2. 溫度 RGB 燈制作 

3. 加入其他電子元件 

4. 融合之前學過的相

關技術 

情意目標 

1. 動手激發學生對學

習電路興趣 

2. 誘導學生自行創作 

高中教育階段資訊科

技基本學力要求：A

－5、A－8、B－8、C

－3 

教學資源 
 

資訊技術多媒體教室、教學資源網站、Arduino 控制版,擴展板、

LED、排線、USB線 
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教學過程： 

主題 教學活動及內容 教學目的 

引入 

(1分鐘) 

說明本堂是融合溫度計及以前學習過的傳感器作創新作品,並

作為合作學習分數 

引發學生創作的

動機 

簡介 

(2分鐘) 

LM35溫度傳感器簡介 

 

它主要採用 LM35DZ感測器元件。該元件的輸出電壓與攝氏溫

標呈線性關係，轉換公式如式，0時輸出為 0V，每升高

1℃，輸出電壓增加 10mV。 

介紹模組元件相

關技術 

任務 1 

(10分鐘) 

溫度計連線介紹 

要求感測溫度並輸出到串口中 

 

通過實作巩固學

生提高學生的動

手能力 
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 代碼撰寫 

 

代碼解釋:利用 A1作輸入,并賦值到 s中然后通過公式 

攝氏溫度=類比腳位 A1的值/1024*5/0.01,輸出到串口中 

提問:如何觀察溫度? 

答:打開串口方法  
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任務 2 

溫度燈制作 

(10分鐘) 

溫度燈連線介紹 

要求根據不同溫度,輸出不同顏色的燈 

 

代碼撰寫 

 

提問:用了哪些條件語句?當溫度少於 25度會怎樣? 

答:if...else if...else...會亮紅燈 

提問:當溫度於大於 25度會少於等於 30怎樣? 

答:會亮綠燈 

通過實作巩固學

生提高學生的動

手能力 
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自由創作時

間 

15 

公佈評分標準,並讓同學自由創作 

 

通過合作學習評

分,激發學生自由

創作意願 

總結 

(2分鐘) 

知識流程圖 

 

通過圖示,整理本

課已學習的知識,

增強記憶 

 

  

知識

• LM35原理

技能

• 學會使用
LM35  溫度計

• 學會通過串口
觀察溫度

實作

• 溫度計製作

• 溫度燈製作

• 自由創作
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作品名稱 Arduino電子元件應用 人數 26 人 

科目 電腦資訊 總實施節數 6節 

施教年級 高二 每節課時 40 分鐘 

課節 課題名稱 
節

數 
教材 

教學目標 

單元目標 基力要求編號 

第六課節 后波雷達

製作 

1 第六課

(投影片) 

知識目標： 

1. 了解避障傳感器的

原理 

技能目標： 

1. 避障傳感器的連線 

2. 避障檢測器製作 

3. 后波雷達製作 

情意目標 

1. 動手激發學生對學

習電路興趣 

高中教育階段資訊科

技基本學力要求：A

－5、A－8、B－8、C

－3 

教學資源 
 

資訊技術多媒體教室、教學資源網站、Arduino 控制版,擴展板、

LED、排線、USB線 
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主題 教學活動及內容 教學目的 

引入 

(5分鐘) 

提問 

1. 避障有哪些應用場合? 

答:機械人,比如圖中的物流機人及掃地機械人,它們行動過程

中需要避障。 

  

提問,引發學生

思考日常的應

用 

簡介 

(5分鐘) 

避障傳感器簡介 

分類 

⚫ 紅外線避障 

⚫ 超聲波避障 

 

它主要採用一對紅外線發射與接收管元件。原理就是發射管

發射出一定頻率的紅外線，當檢測方向遇到障礙物（反射

面）時，紅外線反射回來被接收管接收，此時指示燈亮起，

經過電路處理後，信號輸出介面輸出數位信號。 

介紹模組元件

相關技術 

任務一 

紅外避障

傳感器距

離檢測 

 

(10分鐘) 

紅外避障傳感器連線圖 

 

要求學生通過

動手接駁傳感

器,從而提高學

生動手能力。 
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代碼撰寫 

 

提問:以上代碼作用是什麼? 

答:接收 D3紅外避障傳感器的信號,當出現為 0 是,輸

出”some thing here”否則輸出”nothing here”。 

提問:即是什麼狀況有人,什麼狀態沒人? 

答:”0”是有人,”1”是沒人。 

提問:為何紅外避障傳感器是接在 D3不是 A3? 

答:因為只有”0”和”1”兩種數位信號。 

學生探究

時間 

(5分鐘) 

感測器上有兩個電位器，一個用於調節發送功率，一個用於

調節接收頻率，通過調節 2個電位器，我們可以調節它的有

效距離。 

 

通過探究活動,

給予學生自行

探究傳感器的

使用及調試 
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請學生自行試驗,並抽問回答以下問題 

1. 傳感器多近會檢測到你? 

2. 轉動一下傳感器發射功率有什麼不同? 

3. 轉動一下傳感器接收頻率有什麼不同? 

任務二 

后波雷達

(10分鐘) 

提問:如想實現后波雷達,會用到哪些傳感器來實現? 

答

 

請學生按連線圖進行連線 
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代碼撰寫 

 

請學生在原來基礎上加入以上 3行代碼 

提問:以上 3行代碼的作用是什麼? 

答:在 10號接口接上有源蜂鳴器,當有人時發出高電位, 當無

人時發出低電位 

總結 

(5分鐘) 

知識流程圖 

 

通過圖示,整理

本課已學習的

知識,增強記憶 

 

  

知識

•避障傳感器的原
理

技能

•避障傳感器的連
線

•避障傳感器的距
離

實作

•避障傳感器實驗

•后波雷達實驗
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叁、試教評估反思與建議 

試教方面,本教案經過 6堂課的教學,令而在課程上基本能完成各堂課的學習目標,學

生對 Arduino 控制板有一定程度上的認識,能熟悉運用 Arduino 控制板、擴展板及 Arduino 

IDE進行編程。給予時間學生進行自行探究,給予機會學生自行搭建新的電路,令學生能深刻

學會 LED、RGB LED、蜂鳴器、光敏電阻、聲音傳感器模組、度感應器,避障傳感器等傳感器

的應用。 

在反思方面,在電路方面,部份學生接線能力不足,未能學會看電路連線圖,很容易拿錯

傳感器、接錯線、接觸不良、甚至燒了傳感器的情況發生,需多想辦法加強學生的接線及看

圖能力,物理學得好的同學很容易能應付自,但能力不足同學會比較吃力,這些都需要想辦法

去解法,例如以小姐形式協作,都是考慮的方向。 

總的來說,本課程能順利完成其目標,亦明白其限制,本課程會不斷通過實踐總結,並且

將課件以及教學內容上,不斷進行優化改進,以提高教學質量。 
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伍、相關教材 

輔助教學資料 

一教學圖片 

教學相片 
第一堂 

 

第二堂 

 

第三堂 

 

第四堂

 

第五堂

 

第六堂 
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二教材課件 

書本教材 
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附錄 

課堂照片 

第二課夜光燈製作 

    

第三課光控聲音實驗 

 
 

第四課聲光控燈製作 

   

第六課后波雷達製作 

   

 


